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Das Statistikportal des Verband Region Stuttgart

Digitalisierung und Automatisierung statistischer und raumbezogener Daten
mit ArcGIS Enterprise zur Verbesserung von Arbeitsablaufen und
Planungsentscheidungen im Fokus der Region Stuttgart
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Verband
T h emen Region Stuttgart

» Der Verband Region Stuttgart
« Uber uns
* Aufgaben

»  Statistik
* Aufgaben
* Bisherige Berichterstattung

» Digitale Statistik
* Digitalisierung der Statistik
* Umsetzung
* Statistikportal

» Technischer Background
* Umsetzung
* Konfigurationsmoglichkeiten
* Automatisierung
* Einblicke
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» Fazit und Ausblick




Der Verband Region Stuttgart ...

Verband
Region Stuttgart

»

»

»

hat seit 1994 den gesetzlichen Auftrag zur ,Férderung und
Sicherung einer geordneten Entwicklung” der Region.

ist die politische Gestaltungs- und
Handlungsebene der Region Stuttgart.

* Direktwahl der Regionalversammlung alle 5 Jahre
* derzeit 92 Mitglieder

* Mit Verbandsvorsitzendem

* Gesetzlich definierter Aufgabenkatalog

hat eine Geschiftsstelle mit ca. 80 Mitarbeitenden.

* Geleitet vom Regionaldirektor

* Vorbereitung und Umsetzung von Beschlissen der
Regionalversammlung und der Ausschusse

* Beratung der regionalen Kommunen
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Aufgaben

Verband
Region Stuttgart
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Regionalplanung
Regionalverkehrsplanung
Landschaftspark Region Stuttgart

Trager der S-Bahn, von Nebenbahnen und Expressbussen
regionales Verkehrsmanagement, nachhaltige Mobilitat
Verbundintegration (VVS-Tarif)

Wi irtschaftsforderung
Tourismus-M arketing
Europaengagement

Landschaftsrahmenplanung
Abfallwirtschaft (Mineralische Abfalle und verunreinigter Erdaushub)

M esse-Beteiligung
Kultur, Sport, Kongresse



Statistik beim Verband Region Stuttgart Verband

Region Stuttgart

»

»

»

»

faktenbasierte Raumbeobachtung als fundierte
Entscheidungsgrundlage fur politische Entscheidungstrager in
der Regionalversammlung

Regionalmonitor Region Stuttgart

Betrachtung verschiedenster Indikatoren und Themenfeldern - WIE) &t
mit Relevanz fiir unsere Aufgaben oo | (Y
- Bevolkerung, Altersstruktur SRR PR s e U
* Wirtschaft, Arbeitsmarkt
* Flachen, Raumstruktur

* Verkehr

> etc.

Bisher hauptsachlich mit Printmedien in festem Turnus bz
PDF-Datei

Abruf Gber Landesinformationssystem des Statistischen
Landesamts BW (DOS basiert)



Bsp. Regionalmonitor Region Stuttgart Verband

Region Stuttgart

» Umfassendstes W erk der regionalen
Raumbeobachtung mit Gber 200 Seiten

» Flnfjahriger Turnus

» Uber 200 Indikatoren aus 7 iibergeordneten
Themenfeldern

Verband Region

wa
G 24 i 36

B cber 35

‘Durchechnit:

Ragian 211

Badan-orttembarg 300

Flachenstruktur 2017

» Uber 50 Karten

» Printfassung mit Tabellenband (iiber 80 Tabellen) fiir
Mittelbereiche und Kreise
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Digitalisierung der Statistik e B

Region Stuttgart

Nachteile der bisherigen Vorgehensweise

» Statisch

» Keine automatisierte Info zur Verfligbarkeit neuer Daten
» lange Aktualisierungszeitraume

» Karten und Schaubilder nicht mit Tabellen verkniipft

» wenig anwenderfreundlich

» Kein Nutzererlebnis

» Keine Anpassungsmdglichkeiten

nicht mehr zeitgemaR



Digitalisierung der Statistik Verband

Region Stuttgart

Vorteile

» Leichter und schneller zu aktualisieren

» Nicht an Veroéffentlichungsdatum gebunden

» Karten und Schaubilder passen sich automatisch an Tabellen an
» Dynamische Karten: verschieben, vergré3ern, verkleinern

» Uberall erreichbar

» ZeitgemaBe Darstellung

» Individuelle Anpassungen méglich

» Hoheres Nutzererlebnis und damit (hoffentlich) hoherer Nutzerkreis und gréBere Reichweite



Umsetzung digitale Statistik Verband

Region Stuttgart
 Statistik Bevokerung B s | B | =
» Alt: Instant Atlas Bevilkerungsstand st
- Einzelne Atlanten fiir verschiedene Themen ~ #2829:148 gL e e
* Wahrend der Umsetzung Einstellung von .
W artung und Support T o
» Alternative: ArcGIS Online mit Dashboards fiir -~ — E———

einzelne Themen

» Einbeziehung der Geoinformation-Abteilung in ! i
das Projekt N

Aktuelle Themen

%hJM— il .HH

» Zusammenfulhren aller Inhalte in einem
Statistikportal fiir die Region im Rahmen der
M 6glichkeiten von ArcGIS Enterprise

Altuelle Dashboards

-\ =a |"'a Ea:
1.312.250 : = =N lF= )
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Verband
Region Stuttgart

Demonstration des Statistikportals
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Technischer Background Verband

Region Stuttgart

Umsetzung

» Authentifizierung & Sicherheit
* SAML-basierte Benutzer-Authentifizierung
* Interner GIS-Server

» Serverarchitektur
* Interner GIS-Server
* Externer GIS-Server
* W ebAdaptor

» ArcGIS Komponenten
* ArcGIS Enterprise als zentrale Plattform
* ArcGIS Portal fur W eb-GIS-Anwendungen
* ArcGIS Pro fiir Desktop-GIS-Analysen

» Datenhaltung
* SQL-Server als zentrale Geodatenbank
* FGDB

12



Technischer Background

Verband

Region Stuttgart

Umsetzung

»

»

»

»

Verwaltung von Benutzern und Zuweisung von Berechtigungen fiir verschiedene Rollen

Python vs. LIS (Landesinformationssystem) C>
* Hoherer Automatisierungsgrad durch Python

Geplanter Zugriff fir
die Offentlichkeit

* Wiederkehrende Aufgaben werden schrittweise durch Skripte ersetzt & A
* Flexibilitat und Erweiterbarkeit durch individuelle Programmierung

Zugriff auf
Basisstatistiken und
Veroffentlichungen

» Fachbereiche

ArcGIS Enterprise Sites

weitere Funktionen
sowie Anwendungen
und Datendownload

* Grundlage fur die zentrale Landing Page
* Content Management fir Dashboards, Dateien und Seiten
* Verbesserungspotenzial beim Standard-Funktionsumfang

» Fachbereich Statistik +

Geoinformation

ArcGIS Dashboards
* Umfangreiche Konfigurationsmoglichkeiten
* Mittel zur Visualisierung von Statistiken und Geodaten

Administration und
Datenmanagement,
Erstellung der Inhalte

13
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Technischer Background

Verband
Region Stuttgart

Konfigurationsmoglichkeiten

»

»

»

Umsetzung des Corporate Design

* Benutzerdefinierte Header und Footer

* Anpassung des Erscheinungsbilds mit CSS-Regeln
* Erscheinungsbild der Site anpassen

Verbesserung der Funktionsweise und Struktur mit
benutzerdefiniertem HTML, CSS und JavaScript

* Eingebettete Anwendungen

* Interaktives Glossar

 Steuerung von ArcGIS Dashboards tiber URL-Parameter

Zusammenarbeit innerhalb der Abteilung
* Aufgabenverteilung innerhalb von Abteilungen
* Portal for ArcGIS nicht nur von ,GIS-Experten” bedienbar

14



Technischer Background

Verband
Region Stuttgart

Herausforderungen

» Qualitatssicherung

» Sinnvolle Darstellung der Daten
* Naturliche Unterbrechungen
* ldentifizieren von ,Llicken” in der Darstellung

» Geodatenmanagement
* Aktualisierung der Daten
* Metadaten
* Quellen und Nutzungsrechte der Daten

» Spezial Anwendungen
 Z.B Interaktive Pendlerkarten
* Glossar

4 Fi Alias
Arl| Arbeitslose_entw_Vorjahr_abs
Arl Arbeitslose_entw_Vorjahr
Arl| Arbeitslose_entw_2010_abs
Arl Arbeitslose_entw_2010
Arl| Arbeitslose_entw_2000_abs
Arl Arbeitslose_entw_2000
Be | Beschiftigte_AQ_entw_Vorjahr_abs
Be Beschiftigte_AQ_entw_Vorjahr
Be | Beschiftigte_AQ_entw_2010_abs
Be | Besché ’-}

Be | Beschi

Be  Beschi

Feldtyp MULL-Werte Diagrammvorschau Min

Double

Double

Double

Double

Double

Double

Long

Double

Long

358 (3% J
358 (8% ) . 44897959
179 (4% ) I 424775
1,969 (44%) - 1 62,254902
179 (4% J 4,040,75
179 (4% ) ‘ 62,162162
179 (4% ) J 30016
358 (3% l 76,32312
0(0%) l 6353

Martingen

Mittelwert  Std. Abw, Medianwert  Anzahl

-5.486  7.864,666667|  -047401| 225775823 -1 41T (3

17,196487 -1,187905 | 4.117 (82

264,383165 15 4.296 (3

13,907238  -20,650794 2.506 (5¢

264,17038 6 4,206 (3¢
23,116016 46,0064 4,206 (3¢
761,548001 13 4,206 (3¢

9,100967 1,169591 4117 (3:

97.916 | 486,806034 | 3.655,594534 63 4.475 (100

585283 2.506 (3¢
26 4475 (100

606497 4.296 (3¢
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Automatisierung Region Stigar

Voraussetzungen

» Konsistente Daten

» W iederkehrende Daten. Keine einmaligen Erhebungen
» Zyklische Daten

» Vorhandene Schnittstellen

» Moglichst einfacher und idealerweise offener Zugang.

» Klare Lizenz und Nutzungsregelungen

16



Automatisierung

Verband
Region Stuttgart

1.Vom LIS zum MapService

» Datenaufbereitung mit Python

* Mit Pandas, Numpy, Arcgis und Arcpy
Notebooks in ArcGIS Pro
Transponieren von Tabellen
Berlicksichtigen von Sonderzeichen
durch statistische Geheimhaltung
Erstellen von Log-Dateien und
Metadaten
Erstellen von mehrdimensionalen
W Grfeln
Veroffentlichung, Aktualisierung von
Karten-Service ohne Neukonfiguration
der Apps

Sevolkerur

SR Y e e A R S e N S N Y S Y R R S B Y P A M

3886
27
1325

d

146
112

8§

2892

£y

15572

H

11297

4

619

14

Automatische Tabelle

0.670014.
0561422

1052253
0.097809

5953063
0788051

1289155

0.14391

28782

13302

print(“check if all members

count of ",countYears)

for t in table:

print("procesing---",t,

brutto = table[t]

rung_entjing_entw, Jahr_Jevt ikerung_ddauslanderpi; erung m: erung \ s unter
0.66555 0 o 0 111000 199 579983 461013 118975 005134 260444 0483534 299544 0516466  40.9 31817 0.054858 40854 0070457

0 3886 0670014 1 111000 2000 583874 442063 141811 0.242679 286025 0489875 297849 0510125 417 31360 005371 45328 0.077626
0561422 7164 1235198 2 11000 2001 587152 443955 143197 0243884 283105 0490682 299047 0503318 4L7 31497 0053684 45418 0077353
0788355 8489 1463651 3 111000 2002 588477 445697 142780 0.242626 289208 0491452 299269 0508548 4L9 31074 0.052804 45457 0.077245
0905504 9173 181584 4 111000 2003 589161 447611 141550 0240257 289773 049184 299388 050816 42 30731 0052161 45240 0.076787
116723 10669 1839521 5 11000 2004 590657 450379 140278 0237495 290910 0492519 299747 0507481 421 30555 0.0SI73L 44950 0076102
1489191 12561 2169183 6 111000 2005 592569 452395 14017 0236553 292315 0493306 300251 050663 422 30407 0.051314 44229 0073639
1721091 12935 2.402636 7 11000 2006 593923 454988 138935 023398 293068 0493044 300855 0506556 423 0361 0.051119 43963 0.07403
2278231 17188 296351 5 111000 2007 597176 459074 13802 0231258 295024 0454032 302152 0505968 424 30493 0.051062 43732 0073231

droped = brutto.drop(brutto.columns[[@,1,2,3]],axis=1) # Ldsche Spalten

if(t=="Pendelsaldo"):
print(type(brutto["Gemeindeschlissel (G5)"1))

print("\n")

if(t

"Bruttoinlandsprodukt™):
print(droped)

numberYears= len(droped.columns)

if(numberyears countyears
print(“"not match Error:
continue

se = [] # Series for

",E,"\n")

s1 = [] #Series for Cumunity Key
52 = [] #Series for Year

s3 = [] #Value for Year

i-e

for x in brutto["Gemeindeschlissel (GS)"].dropna(

#print(i,": ",x)

#orint(“Wert 241: ",droped[~1992 bis 2008"][241])

48927 Die dropna() Methode L&scht alle Nan Wer

#Iterate through all Cumunity Keys
te raus

if():
break
for y in droped.columns:  # Loop in Loap through all Years
# if( math.isnan(x) ): #Test if there are NAN Values because the table ends

sl.append(x)
s2.append(y) # append Value of Year
if(type(droped[y][i])==str):

print(“ungultiger Wert: \"",droped[y][i],"\"

s3.append(None)
else:
if(np.isnan(droped[y][i]) ):
s3.append(droped[y][1i])

# append comunity Keys

5 s_unter 42

27 0133832 184740 0
61892 0106002 199117 0
62417 0106305 200505 0
62621 0106412 200669 0
63104 0107108 200317 0
63391 0107323 200061 0
63727 010758 199830 0
63838 0107485 198917 0

64072 0107292 198788

): #20240488 Its nessacasyry to filter only the Kreise and regon and Land
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Automatisierung

——

2. GENESIS API

» Automation W orkflow mit Python

* Abfrage von Metadaten der Statistik.
* Abruf der Daten aus der

Regionaldatenbank

* Analyse der Daten, insbesondere
Formatierung der Felder. Teilweise
unterschiedliche Tabellenstruktur

* Erstellung eines Dictionary fur
Feldnamen

* Erstellung von Metadaten

« Zusammenfihrung einzelner Tabellen
 Uberfihrung der Daten in eine ArcGIS
freundliche FlatCSV

» Veroffentlichung/ Aktualisierung des
Karten Service

meinden

DG
31122023 C

I
—

p——

stand an WohngebA=U
'htwohngebT\nuden -

A - und
rtschreibung des WohngebAnude

Insgesamt

Anzahl
Deuxsch\angi

i - und
den und Wohnungen in Wobr; u
Stichtag 31.12.- regionale Tiefe:

n sbestandes e
WOl:muek?/imWohngel:)AmWohngek)b_/::l W
\\7VO hr:\?;ebAmWohngebAuLWohngeb A
0 -

3284549
19577559 13074892 319:8679?;
2497082 1528008 51

37615
-WAY 0 11005
31122023708 Ba:f:ngam 75857 123756 16181 14898
220308 BATblingt B w7 62—
(\ 3‘‘12‘202233%88111155’3001 Aif’i"lgﬁ—/~-§ﬁ2f’”’"'/”
31122023 08225 —
o = pAruden
ne. o1 L i in Wohn- und Nichtwohnge

= iellungen von Wohnungen | ionale Tiefe: .

.mgste\l‘u(rj\g( i Jahressumme - regio

\ch Zahl ae

smeinden rtigstellungen (Anzah)
| atisti ufertig 3 auden (AN
\ atistik der 33 Wohn- und NiChtwohngebAnud <& der GrATATe der Wohnung
i ohnungen in <iVe der GrAtAVe der GrAjAYe e o el =K e
\ hr. 2008 gAVe der GrA AYe = . 4 RAmume
| GrA RAr 3 RAmume 105139
| insgesamt 1 0der 2 >4779 29271 ==
\ nsg 175927 16738 50 = 162 g
\ 5 Deutsch\an? 27587 2625 7 259 69
\ paden-WAY _“_, 48

dDele. 0ID 1 1I-VI-US-4

‘erAmuAYerungsfAxile, verAruAYerte FIArche, Kaufsumme,

urchschnittlicher Kaufwert nach Baulandarten - Jahressumme
#NAME?

tatistik der Kaufwerte fA%r Bauland

2023 DG Deutschland VerAruAYeru Anzahl
2023 DG Deutschland VerAruAYert¢ 1000 gm
2023 DG Deutschland Kaufsumme Tsd. EUR
2023 DG

Deutschland Durchschnittl EUR

BaulandverkZ BaulandverkArufe

Insgesamt
37355
72592
9171623
126,35

Quelle: Statistische Amter des Bundes und der Lander

(2025): Regionaldatenbank Deutschland — Datenzugriff Gber API.

baureifes Land
29744
27440
5974627
217,73



Automatisierung

Verband

Region Stuttgart

3

»

).

v

)

v

. Weiterfuhrende Konzepte

Automatisierung von W ebM aps
- Uber die REST JSON des Elements méglich
» Uber die Python Api méglich

Automatisierung von ArcGIS Dashboard
- Uber die REST JSON des Elements méglich
* Python Modul veraltet (deprecated)

Automatisierung des Glossars
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Automatisierung

Verband
Region Stuttgart

Vorteile der Automation

W eniger
Handarbeit

Verbesserte
Datenstruktur

Resilient Gegen
Fehler

Replizierbarer
Algorithmus

ABER: Zusatzliche
Kontrollen der
Daten auch
weiterhin notig

20



Einblicke Verband

Region Stuttgart

Zusammenfassung

» JavaScript
* Individuelle W ebGIS Anwendungen
* W ebsite Komponente

» Python
* Automation und Datenaufbereitung
* Geoprocessing W orkflows

» Baukasten
* Schnelle Erstellung von W eb-Anwendungen ohne Programmierkenntnisse
* Vielzahl an M oglichkeiten, erreicht jedoch Grenzen

» Baukasten+
* Erweiterung von ,WYSIW YG-Anwendungen” im Baukastensystem, durch
Programmierschnittstellen
* Kombination von JavaScript/Python mit Baukasten-Systemen
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Digitale Statistik des Verband Region Stuttgart

STATISTIKPORTAL REGION STUTTGART

Einflhrung Themen ~ Informationen ~

FAQ

Wie erfolgt die Klasseneinteilung der
thematischen Karten? -

Die Klasseneinteilung der thematischen Karten beruht auf natirlichen Unterbrechungen. Bei der Wahl dieser
Klassifizierungsmethode basieren die Klassen auf natiirlichen Gruppierungen innerhalb der Daten.

Klassengrenzen werden so erstellt, dass dhnliche Werte méglichst gut gruppiert und die Unterschiede zwischen
den Klassen maximiert werden. Es werden Grenzen an den Stellen gesetzt, wo die Daten relativ groRe
Unterschiede aufweisen. Fir eine bessere Ubersichtlichkeit wurden die angebotenen Klassengrenzen auf gerade
Werte gerundet.

Beim Thema Bevdlkerungsstand orientieren sich die Klassen nicht an natirlichen Unterbrechungen sondern an
den GemeindegréRenklassen. Diese sind: < 5.000, > 5.000 - 10.000, > 10.000 - 20.000, > 20.000 - 50.000, >
50.000 - 100.000, > 100.000.

Bei Karten, die Entwicklungen betrachten, ist die 0 als Klassengrenze gesetzt. So kann klar zwischen positiven
und negativen Entwicklungen unterschieden werden. Diese sind farblich jeweils einem Spektrum zugeordnet
(Blautdne bzw. Orangetone).

Warum stammen die dargestellten Daten nicht
alle aus dem gleichen Jahr? +

Wie berechnet man die Entwicklung zwischen
zwei Jahren? +

Python

Baukasten

Baukasten+
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Projekt  Notebook Einfigen  Analyse  Ansicht  Freigeben  Hilfe

MNeu Speichern  Exportieren Kemel

Notebook
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listCountValues =
listCountValues? =

listAllValues = |

t{"check 1f all members have count of ",countYears)
t in table:
print("procesing---",t," \n\n™)

brutto = table(t
droped = brutto.drop({brutto.coluans

if{t == “Bruttoinlandsprodukt™):

print(droped)

numberYears= len{droped.columns)

if(nmumberYears != countYears ):
print("not match Error: °,t,"\n")
continue

JavaScript
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Baukasten

Baukasten+
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Digitale Stal

$ STATISTIKPORTAL REGION STUTTGART

Einfihrung Themen~ Informationen ~

1.312 . 28.478

Flachennutzung

Quelle: Statistisches Landesarr Quelle: Statistisches Landesamt BW

JavaScript API

Wirtschaft

Python

Aktuelle Themen
Baukasten

Bevolkerung Arbeitsmarkt Wirtschaft Flichennutzung
Inder Region Stuttgart leben Der regionale Arbeitsmarkt hat Die Region Stuttgart ist eine der Die Region Stuttgart ist eine der
rund 2,8 Mio. Einwohner (Stand sich in den letzten Jahren positiv flhrenden Wirtschaftsregionen wirtschaftlich starksten und am
31.12.2022). Dies entspricht... entwickelt. Gegeniber 1999... in Deutschland. Die... dichtesten besiedelten Regione...

Baukasten+
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(7) Flachennutzung
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JavaScript API

Python
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Region Stuttgart
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Geoverarbeitung
G)

FNP Manager

Parameter Umgebungen

* Grenzfeature

+| Ausschneiden auf Geometrie

* Rasterdataset
* Ausgabename

* \Vorgangnummer

JavaScript

+'| Priifung auf veraltete Datensétze

+| WebGIS Aktualisieren (empfohlen)

Baukasten Baukasten+

Q
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Reglomalplan - BNE  Kimadatn  Namsund Landschaft  Verkehrsplamung

i Temparatur - Dferanzen

JavaScript API Python

Temperatur-Differenzen

sind tie Differenzen von rima zu
B Kartiert sind damit die der
Tagesschwarkungen. Berugszeiranm: 1971 - 2000

tedhere Informationen: Der Klimaatlas Region Stumgart

weitere Information zum Thema Klima

Baukasten Baukasten+
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Geoinformation

regionssiregion-stuttgart

Aus den dargesteliten Inhalte!
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Fazit und Ausblick Verband
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»

»

»

»

»

»

»

»

Automation und Digitalisierung vorantreiben , Ablésung von Printprodukten
Ablésung des LIS als Quelle durch Regionaldatenbank Deutschland mit Schnittstellen
Zugang durch Apis

Mehr Transparenz zwischen den Abteilungen

Keine Doppelarbeiten

Breitere Nutzung der ArcGIS Infrastruktur

Flexible Erweiterung des Portals durch weitere Indikatoren, Themen und Apps - auch bei
zukinftigen Projekten und Studien

Portal fiir alle mittelfristig geplant
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»

»

»

»

Digitale Statistik als beispielhafte
Anwendung fir die Umsetzung mit ArcGIS
und die Integration unterschiedlicher
Schnittstellen

Teilbereich der digitalen
Geodateninfrastruktur

problemlos in bestehende Systeme
integrierbar

Echtzeitbasierte Bereitstellung und Analyse
von Statistik- und Geodaten zur
Unterstiitzung von Entscheidungsprozessen,
etwa in politischen Gremien oder
Ausschiissen.

Quelle: KI generiert
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Fazit und Ausblick Verband

Region Stuttgart

Zusammenfassung

» Digitale Bereitstellung statistischer Daten als Grundlage fiir fundierte Analysen und Berichte
in den verschiedenen Bereichen des Verband Region Stuttgart

» Politische Entscheidungsprozesse der Regionalversammlung unterstiitzen zur Férderung
einer transparenten und evidenzbasierten Politik, die den Anforderungen der Region
Stuttgart gerecht wird.

» Das Statistikportal Region Stuttgart steht somit im Dienst der Effizienz und Effektivitat der
regionalen Verwaltung und Politikgestaltung.
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V ielen Dank fur Ihre @verbandregionstuttgart Verband Region Stuttgart
Aufmerksamkeit! OO B) ke )

XX i
Simone Kubiak (Referentin fir Statistik) = 'b'.,’ ol :

Soren W ahl (Referent fiir Geoinformation)

Verband Region Stuttgart
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