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1 Forschung an der HFT Stuttgart im Uberblick
1.1 Ubersichtsangaben zu den F&T-Leistungen der HF T Stuttgart

20221

Gesamtanzahl der laufenden Kat | Projekte

52
10
62

Drittmittel Kategorie |
5.691.077,75 €
355.057,37
176.389,32
271.114,84
62.830,00
233.655,70
6.790.124,98

 dh dh dh dh dh

Drittmittel Kategorie Il
90.843,11 €
37.483,34 €

148.411,29 €
87.278,00 €
364.015,74 €

Drittmittel Kat. I+I|
7.154.140,72 €

Publikationen
43

3

97
6

0
149

Projekte mit Mittelzufluss
Projekte ohne Mittelzufluss
Gesamtanzahl Projekte

Bundesmittel

Landesmittel

EU-Mittel

Industrie, private Dritte

DFG

Sonstige (Stiftungen etc.)

Summe der Forschungsférderung durch Kat. I-Drittmittel

MWK Mittelbauprogramm

MWK Anschubmittel

Sonstige

Bonus-/ Grundférderung IAF

Summe der Forschungsforderung durch Kat. lI-Drittmittel

Gesamtsumme der HFT Kat. I+II-Drittmittel

Artikel in wissenschaftlichen Journalen mit Peer Review (inkl.
Conference Proceedings mit Google Scholar H5-Index 2 30)
Artikel mit Peer Review fir die eine Aufnahme in die AGIV-
Liste beantragt wird

andere wissenschaftliche Verdffentlichungen

Dissertationen

Patentmeldungen

Anzahl der Veroéffentlichungen

Forschungsprojektbezogene akademische Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter (Kdpfe)

12
38
20
70

Fakultdt A: Architektur und Gestaltung
Fakultat B: Bauingenieurwesen, Bauphysik und Wirtschaft
Fakultat C: Vermessung, Informatik und Mathematik

forschungsprojektbezogene akad. Mitarbeiterinnen und
Mitarbeiter

! Die Zahlen sind gelistet gemdR den Hinweisen fiir die Erstellung der Jahresberichte 2021 mit AGIV-Kriterien fiir Publikationen

und Drittmittel.
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1.2 Das Institut fiir Angewandte Forschung

Das Institut fir Angewandte Forschung (IAF) dient als zentrale Anlaufstelle fur die For-
schungsaktivitdten der Hochschule.

Das IAF wird geleitet von einer wissenschaftlichen Direktion bestehend aus Prof. Dr.-Ing.
Volker Coors als wissenschaftlichem Direktor und Prof. Dr. Uta Bronner und Prof. Dr.-Ing.
Berndt Zeitler als Stellvertreterin und Stellvertreter.

Ziel des IAF ist es, mit der Forschung einen gesellschaftlichen Wertbeitrag zu leisten und
als Innovationstreiber Impulse fir die Weiterentwicklung der Region — und darlber
hinaus — zu geben.

Die Forschungsprojekte zeichnen sich vielfach durch eine stark disziplintibergreifende
Vernetzung und Zusammenarbeit aus, die es ermdglicht, komplexe Zukunftsthemen
ganzheitlich zu bearbeiten.

Das IAF unterstltzt die interdisziplindre Kommunikation zwischen den Fakultédten und
den Kompetenzzentren der Forschungsschwerpunkte, um anwendungsorientierte For-
schung — vielfach gemeinsam mit Unternehmenspartnern — anzubahnen, zu gestalten
und den Ergebnistransfer zu unterstitzen.

Zudem wird durch das IAF und seine Mitglieder die Praxisndhe in der Ausbildung der
Studierenden gefordert, indem Forschungsprojekte in die Lehre eingebunden werden, mit
Bachelorarbeiten oder Master-Thesen verbunden werden und Studierenden die Méglich-
keit zur Mitarbeit in Forschungsprojekten geboten wird.

Uber das IAF-Forschungsmanagement werden Professorinnen und Professoren (iber
aktuelle Forschungsprogramme informiert, bei der Bearbeitung von Neuantrdgen unter-
sttzt und im Projektmanagement beraten.
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1.2.1 Struktur des IAF

Das Institut fiir Angewandte Forschung untergliedert sich in zwei
Forschungsschwerpunkte mit insgesamt neun Kompetenzzentren sowie Neue
Forschungsfelder. Die Sdule Innovation & Transfer unterstiitzt Forschende in allen Fragen
rund um das Thema Transfer. Das Forschungsmanagement liefert zusdtzlich

strategische, operative und administrative Unterstiitzung.

PROREKTOR
FORSCHUNG

Prof. Dr. Wolfgang Huep
STABSSTELLE
FORSCHUNG

Dr. Dirk Pietruschko

FORSCHUNGS-
MANAGEMENT (FM)

Prof. Dr. Wolfgang Huep
Leitung

Andreas Schmitt
Geschaftsfuhrung

WISSENSCHAFTLICHE

DIREKTION

Prof. Dr. Volker Coors
Wissenschoftlicher
Direktor

Prof. Dr. Uta Bronner
Prof. Dr. Berndt Zeitler
Vertretung

INNOVATION &
TRANSFER

Prof. Dr. Uta Bronner
Sprecherin

REKTORAT
Dienstaufsicht

KOLLEGIALE LEITUNG

FORSCHUNGSSCHWERPUNKT 1
Zukunftsgerechtes Planen,

Bauen und Wirtschaften

(FS1})

Prof. Dr. Berndt Zeitler
Sprecher

Dr. Steffen Wurzbocher
Geschaftsfizhrung

Kompetenzzentrum fur
AKUSTISCHE UND THERMISCHE
BAUPHYSIK (ZFB)

Prof. Dr. Berndt Zeitler
Sprecher

Prof. Dr. Andreas Beck
Vertreter

Kompetenzzentrum fir

INTEGRALE ARCHITEKTUR (ZIA)

Prof. Dr. Jon Cremers
Sprecher

Prof Dr. Morkus Binder
Vertreter

Kompetenzzentrum fur
NACHHALTIGE ENERGIETECHNIK
(ZAFH.NET)

Dr. Dirk Pietruschka
Sprecher

Prof. Dr. Bostion Schroter
Vertreter

Prof. Dr. Dan Bauer
Vertreter

Kompetenzzentrum fur
NACHHALTIGE
STADTENTWICKLUNG (ZNS)

Prof. Dr. Christino Simon-Phillipp
Sprecherin

Kompetenzzentrum fiir
NACHHALTIGES WIRTSCHAFTEN
UND MANAGEMENT (ZNWM)

Prof. Dr. Andrea Lochmahr
Co-Sprecherin

Prof. Dr. Tobios Popovic
Co-Sprecher

Abbildung 1: Detaillierte Struktur des IAF

FORSCHUNGS-
STRATEGIEGREMIUM

FORSCHUNGSSCHWERPUNKT 2
Smarte Technologien,

Prozesse und Methoden

(F52)

Prof. Dr. Volker Coors
Sprecher

NN
Geschaoftsfuhrung

Kompetenzzentrum fur
DIGITALISIERUNG IN
FORSCHUNG, LEHRE

UND WIRTSCHAFT (ZEDFLOW)

Prof. Dr. Ulrike Pada
Sprecherin

Prof. Dr. Dieter Uckelmann
Vertreter

Prof. Dr. Anselm Knebusch
Vertreter

Kompetenzzentrum fiir
GEODASIE UND
GEOINFORMATIK (26G)

Prof. Dr. Poul Rowiel

Sprecher

Kompetenzzentrum fir
INDUSTRIELLE ANWENDUNGEN
DER INFORMATIK UND
MATHEMATIK (ZINA)

Prof. Dr. Nicola Wolpert
Sprecherin

Prof. Dr. Eberhard Gulch

Vertreter

Kompetenzzentrum fir

MOBILITAT UND VERKEHR (MoVe)

Prof. Dr. Lutz Gaspers
Sprecher

NEUE FORSCHUNGSFELDER

Prof. Dr. Birol Fitik
Sprecher
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1.2.2 Die Forschungsschwerpunkte der HF T-Stuttgart

Die HFT gehért zu den forschungsstdrksten Hochschulen Baden-Wirttembergs mit
erfolgreichen nationalen und europdischen Forschungsprojekten. Dies spiegelt sich in
den zweij von der Hochschulrektorenkonferenz (HRK) anerkannten
Forschungsschwerpunkten wieder, die in die Forschungslandkarte der HRK
aufgenommen wurden: .Energieeffiziente Gebdude und nachhaltige
Stadtentwicklung” (FS1) und ,Technologien fir rdumliche Daten und Simulation” (FS2).

Forschungsschwerpunkt 1: Zukunftgerechtes Planen, Bauen und Wirtschaften

Seit 2010 leben weltweit erstmals mehr Menschen in Stadten, als auf dem Land (Quelle:
un.org). Fir die Zukunft wird eine weitere Verstddterung prognostiziert. Stédte sind die
Motoren gesellschaftlicher, kultureller und technologischer Entwicklungen. Die in ver-
dichteten Rdumen zutage getretene Fldchenknappheit hat zur Erfindung neuer Bau-
technologien, Hochhdusern und neuen Mobilitdtssystemen gefiihrt. Gleichzeitig hat das
globales Stddtewachstum jedoch auch zu einem Anstieg des globalen Energie- und
Ressourcenverbrauchs gefiihrt. Rund 60% der weltweit bereitgestellten Energien wird
heute in Gebduden verbraucht (Quelle: statista.de). Stadtbewohnerinnen und Stadtbe-
wohner leiden in Deutschland hdufiger an Herz-Kreislauf-Erkrankungen, Lungenkrank-
heiten sowie psychischen Erkrankungen, als Bewohnerinnen und Bewohner auf dem
Land. Mit den durch den Klimawandel prognostizierten zunehmenden ,Heat-Island-
Effekten” und wachsenden Starkregenereignissen wirken zuktlinftig weitere Ereignisse
auf die Gesundheit der Stddterinnen und Stddter. Weitere zukiinftige Herausforderungen
liegen im demografischen Wandel, der Inklusion und Partizipation. Blrgerinnen und
Blrger wollen ihre Stadt aktiv mitgestalten.

Die Geschichte der Menschheit wird in ihren Stddten geschrieben.

Die HFT Stuttgart hat sich dieser gewaltigen Aufgabe angenommen und in dem For-
schungsschwerpunkt 1 ,Zukunftsgerechtes Planen, Bauen und Wirtschaften" alle hierfir
notwendigen Kompetenzen gebiindelt. Insgesamt arbeiten forschungsaktive Professor-
innen und Professoren aus finf Kompetenzzentren an den Themen Stadtentwicklung,
Architektur, Energietechnik, Bauphysik sowie Wirtschaften und Management.

Der Sprecher des Forschungsschwerpunktes ist Prof. Dr.-Ing. Berndt Zeitler. Die
Geschdftsfihrung liegt bei Dr.-Ing. Steffen Wurzbacher.

Forschungsschwerpunkt 2: Smarte Technologien, Prozesse und Methoden

In diesem Forschungsschwerpunkt werden jene Forschungsthemen bearbeitet, in denen
Technologien, Prozesse oder Methoden eine wesentliche Rolle spielen, um unterschied-
liche Fragestellungen der Metropolregion flir Morgen zu I6sen. Hierbei kommen ins-
besondere Digitalisierung und datengetriebene Verfahren, z.B. Datenverarbeitung,
Simulationen und Kiinstliche Intelligenz zum Einsatz.

Die Bandbreite der abgedeckten Anwendungsszenarien ist sehr breit. So werden Themen
der datenbasierten Raum- und Mobiltdtsplanung oder der Erfassung und Pflege der
Stadt- und Gebdudeinventur ebenso bearbeitet wie Fragestellungen zur Konstruktions-
prifung und des industriellen Produktentwurfs. Weitere Arbeiten betrachten den
Menschen, der die entwickelten Technologien aktiv benutzt, von ihnen profitiert oder
deren Effekte er erfdhrt. Hier werden beispielsweise Fragestellungen der Mensch-
Maschine-Interaktion zum Einsatz virtueller oder erweiterter Realitdten und deren Ver-
bindung mit Sensoren untersucht, ebenso Fragestellungen zum computergestiitzten
Lehren, Lernen und Priifen erforscht.
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Viele der erforschten und entwickelten Technologien, Prozesse und Methoden beruhen
dabei auf einer Verarbeitung oder Nutzung von Daten. Dementsprechend wird im For-
schungsschwerpunkt die gesamte Datenverarbeitungskette von der Erfassung lber die
Analyse und Modellierung bis zur Nutzung abgedeckt.

Hinsichtlich der Datenerfassung addressieren die Forschungsarbeiten die Ent-
wicklung und optimale Anwendung geeigneter Messmethoden,
Sensortechnologien und Dateninfrastrukturen.

Bezliglich der Analyse und Modellierung kommen zwei wesentliche Methodiken
zum Einsatz: Simulationen unterschiedlichster Art und Kinstliche Intelligenz.
Dariberhinaus werden auch andere theoretische Grundlagen aus der Mathema-
tik und Informatik bis hin zu den Ingenieurwissenschaften eingesetzt, um die
jeweiligen Problemstellungen zu l6sen.

Mit Blick auf die Nutzung werden einerseits Einsatzmdglichkeiten von Daten-
visualisierungen fur unterschiedliche Anwendungen untersucht und
andererseits wird erforscht, wie Digitalisierung als solche in verschiedenen
Bereichen einen nutzbringenden Beitrag leisten kann.

Die Lésungsansdtze beruhen auf ein in vier Kompetenzzentren vorhandenes Know-How
der Forschenden. An der Schnittstelle zu anderen Fachgebieten wird dieses Wissen an-
schlieRend eingesetzt, um problemangepasste Techniken zu entwickeln und zu testen.
Entsprechend hdufig sind die Forschungstdtigkeiten interdisziplindr. Zudem finden die
Forschungstdtigkeiten und Kooperationen auf nationaler und internationaler Ebene statt.

Der Sprecher des Forschungsschwerpunktes ist Prof. Dr.-Ing. Volker Coors. Die
Geschdftsflhrung liegt bei Dr.-Ing. Janto Skowronek.
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1.2.3 Highlights und Neuigkeiten 2022
GroRer Erfolg des coLLab-Teams beim ,Decathlon Europe 21-22"

Das colLab-Team der HFT Stuttgart trat mit dem Konzept flir eine nachhaltige
Gebdudeaufstockung beim Solar Decathlon Europe 21-22 in zehn Disziplinen gegen
weitere internationale Studierendenteams an und landete auf dem achten Platz in der
Gesamtwertung.

Seit drei Jahren arbeitete ein rund 250-k6pfiges Team der HFT Stuttgart interdisziplindr
und mit einer klaren Vision gemeinsam an einem Ziel: einem Konzept fir eine urbane,
Okologische Nachverdichtung, mit dem wir als Hochschule am Solar Decathlon Europe
21/22 in Wuppertal teilnehmen. Die Entwicklung eines innovativen Konzeptes mit groRem
Ubertragungspotenzial und hoher Relevanz war die eine groRe Herausforderung, die
andere war die Umsetzung einer daraus abgeleiteten Demonstrationseinheit in Form
eines vollfunktionsfdéhigen Prototyps, der das Gesamtprojekt abbildet und erlebbar macht.

Die HFT Stuttgart hat zahlreiche Preise erhalten, u.a. einen ersten Preis in der Disziplin
Construction & Engineering, den zweiten Platz beim Timber Construction Award, den
zweiten Platz beim Indoor Air Quality Award, den dritten Platz beim Building for Future
Award, den dritten Platz beim Applied Mobility Sciences Award, den zweiten Platz beim
Sustainable Architectural Lighting Award, den dritten Platz beim Human Centered Interior
Architecture Award, den vierten Preis in der Disziplin Kommunikation & Bildung (CESA)
sowie den dritten Platz beim People's Choice Award.

Das Wissenschaftsmagazin ,metropol” der HFT Stuttgart ist erstmalig erschienen

Das Wissenschaftsmagazin ,metropol” der Hochschule fiir Technik Stuttgart wurde
erstmalig im Jahr 2022 verdffentlicht. Es zielt darauf ab, Forschungsergebnisse auf eine
gut verstdndliche Art und Weise zu prdsentieren.

Die erste Ausgabe beschdftigte sich mit dem Thema Energiewende und stellte die
Plusenergie-Gemeinde Wiistenrot als praktisches Beispiel vor. Dr. Dirk Pietruschka, Leiter
des Zentrums fur nachhaltige Energietechnik an der HFT, und Thomas Loéffelhardt,
Technischer Leiter des Bereichs Bauen und Energie in Wistenrot, initiierten das Projekt
vor 10 Jahren und verwirklichten es in Zusammenarbeit mit Forscherteams der HFT und
der Bevélkerung von Wistenrot.

Dieses einzigartige Projekt hat mittlerweile internationale Aufmerksamkeit erlangt und
fihrt Menschen aus aller Welt nach Wistenrot, um mehr dariber zu erfahren. Die
gesamte Geschichte des Projekts ist in der ersten Ausgabe von ,metropol” zu finden, das
im Rahmen des M4_LAB konzipiert und umgesetzt wurde.

L e

Abbildung 2: Ein kleiner Blick ins Wissenschaftsmagazin ,metropol”
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M4_LAB_FINISSAGE: Von der Retrospektive und dem Blick nach vorne

Ende Oktober 2022 fand an der HFT Stuttgart die ,M4_LAB_FINISSAGE" statt, an der
rund 190 Interessierte teilnahmen. Die Veranstaltung bot den Teilnehmenden die
Mdoglichkeit, einen Blick auf die Stadt der Zukunft zu werfen und das eigene
Transferbewusstsein zu reflektieren. Die Themen Ressourcen, Digitalisierung,
Stadtentwicklung, Mobilitdt und Transformation standen im Fokus der Veranstaltung.
Ergdnzt wurde sie durch eine multimediale Ausstellung, die die Ergebnisse des Projekts
sichtbar und erfahrbar machte. Prof. Katja Rade, Rektorin der HFT Stuttgart, betonte,
dass die Herausforderungen fir Stddte groR sind und dringend Lésungen gefunden
werden mussen.

Prof. Juri Troy, Architekt, und Prof. Christina Simon-Philipp, Stadtplanerin, befassten sich
in ihren Vortrdgen mit dem nachhaltigen Bauen und der Stadt als Experimentierraum.
Troy betonte die Notwendigkeit einer nachhaltigen Ressourcennutzung und die
Uberpriifung aller Veréinderungen auf ihre Nachhaltigkeit. Simon-Philipp stellte die Frage,
warum man nicht aus erfolgreichen Experimenten lernen kann.

Das Kapitel des M4_LAB ist nun abgeschlossen, es hinterldsst bei den Beteiligten eine
gemischte Gefiihlslage. Auf der einen Seite gibt es Freude (ber die finf Jahre
Transferarbeit in und flr die Metropolregion Stuttgart und die kleinen und groRen
Erfolgsgeschichten. Die Arbeit umfasste praktische Erfahrungen mit Nachhaltigkeit und
Transfer in Bezug auf Bauen, Mobilitdt, Energieversorgung und Partizipation und kann
als eine Art Leitfaden fur die Stadt der Zukunft verstanden werden. Auf der anderen Seite
ist es traurig, dass das erfolgreiche Buch keine Fortsetzung findet und keine weiteren
Geschichten Uber resiliente, nachhaltige und lebenswerte Stddte und Gemeinden erzdhlt
werden kénnen.

Das Kapitel des M4_LAB ist nun geschlossen. Es ldsst die Beteiligten mit einem
lachenden und einem weinenden Auge zurlick. Lachend, weil darin funf Jahre
Transferarbeit in und flr die Metropolregion Stuttgart stecken, mit all den kleinen und
groRen Erfolgsgeschichten. Die Arbeit umfasste praktische Erfahrungen mit den Themen
Nachhaltigkeit und Transfer in Bezug auf das Bauen, die Mobilitdt und
Energieversorgung, aber auch der Partizipation und kann als eine Art Leitfaden fur die
Stadt der Zukunft verstanden werden. Weinend, weil dieses Erfolgsbuch keine
Fortsetzung findet, mit vielen weiteren Geschichten rund um resiliente, nachhaltige und
lebenswerte Stddte sowie Kommunen. ,\Wir hdtten gerne noch ein paar Runden gedreht”,
unterstreicht es Holger Haas, Wirtschaftsférderung Region Stuttgart GmbH, im Rahmen
der Finissage.

Und Prof. Uta Bronner, Projektleitern des M4_LAB und Direktoriumsmitglied IAF,
skizzierte in ihren Ausflihrungen das Bild des Transfers als eine Art Findungsprozess.
.Beim Begriff des Transfers wussten wir am Anfang nicht so wirklich, was alles
dazugehort”, erinnert sie sich. Heute ist das umso klarer, denn am Ende geht es um die
Menschen mit all ihren Bediirfnissen, Sorgen und Néten in einer Welt im stetigen Wandel.

Abschlusskonferenz des Projektes Open Digital Lab 4 You (DigiLab4U)

Vom 10. bis 11. Mdrz 2022 fand an der HFT Stuttgart zum Ende des Projekts Open Digital
Lab 4 You (DigiLab4U) die Abschlusskonferenz mit vielen Vortragenden und
Teilnehmer:innen aus dem In- und Ausland statt. Im Gber das Bundesministerium fur
Bildung und Forschung (BMBF, Foérderkennzeichen: 16DHB2112) gefdrderten
Verbundprojekt DigiLab4U wurde die standortiibergreifende Vernetzung realer und
virtueller Laboreinrichtungen entwickelt, erprobt und evaluiert. Ziel war es, eine
integrierte, hybride Lern- und Forschungsumgebung, die eine hochschul- und
institutionstibergreifende Nutzung ermdglicht, als Bildungsangebot zu entwickeln. Dazu
wurden an der HFT Stuttgart drei Labore zu Radio-Frequency Identification (RFID), Real-
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Time Locating Systems (RTLS) und Smart Buildings technisch und didaktisch in die
DigiLab4U-Architektur integriert, mit weiteren Laboren anderer Hochschulen vernetzt
und in der Lehre iber Learning Analytics (LA) der Lernerfolg in den Vorlesungen ermittelt.
Zudem wurden die technischen, organisatorischen und didaktischen wissenschaftlichen
Grundlagen fir den Einsatz von Online-Laboren in Forschung und Lehre erforscht.
Viele der 35 publizierten Veroffentlichungen, so auch der Konferenz-Band, sind tber
Open-Access kostenfrei verfugbar (siehe https://www.hft-
stuttgart.de/forschung/projekte/aktuell/digilab4u).
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eXtended Reality Week in Stuttgart (XR Week)

Inhaltlich drehte sich im Rahmen der XR Week (eXtended Reality Week) vom 14. bis 16.
September 2022 alles rund um die digitale Welt — von der Virtual Reality (VR) lber die
Mixed Reality (MR) bis zum Augmented Reality (AR). Der Branchentreff fand in direkter
Nachbarschaft zur HFT Stuttgart statt und bot eine Mischung aus Ausstellung, Kongress,
Konferenz und Workshop im Haus der Wirtschaft.
Vor diesem Hintergrund war die HFT Stuttgart mit ihrem Know-how im XR-Umfeld vor
Ort. An zwei Messestdnden prdsentierten die Forschenden ihre Themen. Dabei widmete
sich ein Stand speziell dem von der Carl-Zeiss-Stiftung geférderten Projekt ,SensAR",
sprich der Kommunikation von Sensordaten mittels AR und deren Nutzung im
Produktionsprozess. Am zweiten Messestand wurden eine Auswahl verschiedener AR-
und VR-Lésungen prdsentiert, die in aktuellen Forschungsprojekten und
Lehrveranstaltungen zur Anwendung kommen. Selber Ausprobieren konnten die
Besucher beispielsweise eine VR-Trainingsumgebung aus dem Projekt DigiLab4U sowie
die AR-Module zur komplexen Geometrie aus dem Studiengang der Mathematik. Der
immer sehr gut besuchte Stand und die vielen neuen Kontakte sind auch ein Resultat der
Idee, durch pantomimische Darstellung unserer Themen das Publikum auf uns
aufmerksam zu machen. Unser Pantomist Pablo Zibes war mit seinen Darstellungen zu
Punktwolken, Datensicherheit, Digitaler Zwilling oder Mensch-Maschine-Interaktion ein
echter Publikumsmagnet.

Flankierend dazu packten die Wissenschafter:innen der HFT Stuttgart auch im Zuge des
XR-Kongresses ihre Themen aus dem Rucksack. So referierte Prof. Volker Coors am
Eréffnungstag tber das SensAR-Projekt und weitere Arbeiten zu AR in der Stadtplanung
und bei Partizipationsvorhaben. Und am letzten Veranstaltungstag stellte Muhammad
Alfakhoriin einem weiteren Vortrag die Ergebnisse seiner Masterarbeit vor, Thema: Using
3D City Models as an Occlusion Mask to Overcome the Hololens Limited Scanning Range
for Outdoor AR-Applications.

13174


https://www.hft-stuttgart.de/forschung/projekte/aktuell/digilab4u
https://www.hft-stuttgart.de/forschung/projekte/aktuell/digilab4u
https://xr-week.converve.io/
https://www.hft-stuttgart.de/forschung/news/anwendungsfelder-fuer-sensorische-daten-und-augmented-reality-in-unternehmen

Hochschule flr Technik Stuttgart
Institut fur Angewandte Forschung

1.2.4 Promovieren an der HFT Stuttgart
Promotionsmdéglichkeiten

Promotionen haben bis 2022 ausschlieRlich im kooperativen Promotionsverfahren
stattgefunden (Landeshochschulgesetz §38 Abs. 6 und 6a), bei dem sowohl eine
Professorin oder ein Professor der HFT Stuttgart als auch eine Universitdtsprofessorin
oder ein Universitdtsprofessor im In- oder Ausland die Betreuung und Prifung
Ubernehmen. Das Promotionsvorhaben muss durch den Promotionsausschuss der
Fakultdt der betreuenden Universitdtsprofessorin oder des betreuenden
Universitdtsprofessors angenommen werden.

Mit der Veroffentlichung der Verwaltungsvereinbarung des Promotionsverbands im
Gemeinsamen Amtsblatt Baden-Wirttemberg (GABI.) Nr. 6 2022 vom 29. Juni 2022 wurde
ein Promotionsverband gegriindet. 24 Hochschulen fir Angewandte Wissenschaften,
inklusive der HFT Stuttgart, haben sich darin zusammengeschlossen, um die
Voraussetzungen der Weiterentwicklungsklausel des Landeshochschulgesetzes (§ 76
Abs. 2) zu erflllen. Ein eigenes HAW-Promotionsrecht ist seit 21. September 2022
offiziell.

An der HFT sind (Stand September 2022) 12 besonders forschungsstarke Professoren
und Professorinnen Mitglieder im Promotionszentrum des Verbands. Sie werden, sobald
die Strukturen des Verbands operativ sind (im Laufe des Jahres 2023), Promovenden
direkt an der HFT als Erstbetreuerinnen und Erstbetreuer begleiten kdnnen.

Statistik der Promovierenden mit Betreuern und Betreuerinnen an der HFT Stuttgart
2022

13 Professorinnen und Professoren, die am IAF tdtig sind, betreuten insgesamt 29
Promovierende:

In Promotionskollegs an der HFT Stuttgart 2
Doktorandinnen 15

Doktoranden 14
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1.2.5 Transfer und Griindung an der HFT
Steinbeis-Transferzentrum Technischer Beratungsdienst an der HF T Stuttgart

Das Steinbeis-Transferzentrum Technische Beratungsdienst (TBD) an der Hochschule
flir Technik Stuttgart ist ein Steinbeis-Unternehmen der Steinbeis Transfer GmbH
(www.steinbeis.de). Ziel dieser GmbH ist die Forderung des Technologie-Transfers von
Hochschulen zur mittelstandischen Wirtschaft. Steinbeis arbeitet gewinnorientiert, wobei
die Hochschule durch die Verrechnung von Nutzungs- und Mietgebuhren profitiert.

Das Steinbeis-Transferzentrum TBD an der HFT Stuttgart ist eine der dltesten Steinbeis-
Einrichtungen in Baden-Wirttemberg. Seit 2016 wird es von Prof. Dr.-Ing. Volker Coors
geleitet. Damit verbunden ist auch eine stdrkere Fokussierung auf den Technologie-
transfer der Entwicklungen aus Forschungsprojekten des Instituts fir Angewandte
Forschung der HFT Stuttgart.

Auch 2022 wurden Projekte im Bereich Erneuerbare Energien, Geoddsie und Wirtschafts-
psychologie/Talent Management in Unternehmen erfolgreich durchgefiihrt. Insbesondere
wurde am Testbed 18 des Open Geospatial Consortiums am Konzept einer
Geodateninfrastruktur fur erneuerbare Energien in Kanada mitgearbeitet. Neben den
Projekten konnten Studierende der HFT Stuttgart unterstltzt werden, unter anderem
durch Ubernahme von Kosten zur Teilnahme an Konferenzen und durch einen Preis fiir
herausragende Absolventinnen und Absolventen im internationalen Master-Studiengang
Photogrammetry and Geoinformatics. Insgesamt blickt das Transferzentrum auf ein
erfolgreiches Jahr zurtick.

WiTech GmbH (Griindung)

Anfang Dezember 2022 wurde die ,Wissens- und Technologie-Transfer GmbH der HFT
Stuttgart" (WiTech GmbH) von der Hochschule flr Technik Stuttgart und der Steinbeis
GmbH & Co. KG fiir Technologietransfer gemeinsam gegriindet.

Ziel der WiTech GmbH ist die Unterstiitzung des Wissens- und Technologietransfers der
Hochschule fir Technik Stuttgart (HFT Stuttgart), um die Interaktion zwischen
Wissenschaft und Wirtschaft, insbesondere in der Region Stuttgart, zu stdrken. Seit vielen
Jahren arbeitet die HFT Stuttgart vertrauensvoll mit Steinbeis in unterschiedlichen
Kooperationsformen zusammen. Durch die Griindung der WiTech GmbH wird eine noch
engere Zusammenarbeit wie bisher ermdglicht.

In der neu gegrindeten WiTech GmbH kénnen selbstdndig agierende Einheiten,
sogenannte Steinbeisunternehmen (SU), gegriindet werden. Sie bieten insbesondere
kleinen und mittelsténdischen Unternehmen maRgeschneiderte Problemlésungen an. Die
Entwicklungs-, Beratungs- und Serviceleistungen werden von Professor:innen,
Studierenden und Mitarbeitenden angeboten, die ihre fachliche Expertise und innovative
Ideen in die neu gegrindeten Unternehmen einbringen. Davon profitieren Hochschule
und Wirtschaft gleichermaRen: Die Praxisndhe sichert die Aktualitdt der Lehre und
Ausbildung, der wissenschaftliche Fortschritt der Hochschule férdert den Marktvorsprung
der Unternehmen.

PLAN G an der HFT Stuttgart

PLAN G ist das Griindungszentrum der HFT Stuttgart. Es unterstiitzt Studierende und
Forschende dabei, Forschungsergebnisse in wissens- oder technologiebasierte
Geschdftsmodelle zu Uberflihren. Dafiir bietet es regelmdRige Workshops,
Informationsveranstaltungen und Beratungen an (2022 insg. 48 Veranstaltungen und 55
Erstberatungen). Die folgenden drei Griindungsteams waren 2022 besonders erfolgreich
und zeigen beispielhaft fiir die Bandbreite der derzeit 38 Griindungsvorhaben:
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(1) Das Start-Up PrintToScan hat ein Messsystem fur die schnellere Digitalisierung von
Bauteilen entwickelt. Die Beta-Version des Produkts ist ausgereift und es gibt erste
Interessenten daftir. Zur Entwicklung des Geschdftsmodells konnte das Team ein Exist-
Grindungsstipendium einwerben.

(2) Das Start-Up improveMID entwickelt ein Tool fiir datenbasierte Analyse psychischer
Belastungen am Arbeitsplatz. Das Team ist in unserem Inkubatorprogramm STARTPLAN
entstanden. Inzwischen haben die drei Grinderinnen die Landesférderung ,Junge
Innovatoren-Forderung” erhalten, eine UG gegriindet und streben eine Pre-Seed-
Finanzierung an.

(3) Das Start-Up ,5 Prozent" hilft Kommunen die Sanierungsquote zu erhéhen, indem sie
versandfertige Energiesteckbriefe mit verstdndlichen Sanierungsoptionen fir
Eigentiimer erstellen. Daflir nutzen sie das Tool ,SimStadt”, das in der Forschung
entwickelt wurde. Auf einen Bericht im Staatsanzeiger haben sich zwei Kommunen
gemeldet, die nun ein Pilotprojekt mit 5 Prozent durchfiihren werden.

Die Vision von PLAN G ist es, Griindungen zu ermdglichen, die Stdadte lebenswert machen.
Dazu wurde 2022 eine Innovationsallianz geschmiedet. Gemeinsam mit dem Fraunhofer
IAQ, regionalen Unternehmen der Bau- und Gebdudewirtschaft sowie etablierten Start-
Ups sollen Neugrindungen im Bau- und Gebdudebereich gezielt geférdert werden (s.
dazu Forschungsprojekt ,RE:New City Incubator Stuttgart” unten).
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1.3 Die Leistungsbilanz des IAF 2022 im Uberblick

Die Gesamteinnahmen an Forschungsdrittmitteln im Haushaltsjahr 2022 beliefen sich auf
insgesamt 7.154.140,72 € (Kategorie | und Kategorie Il inkl. Bonus-/ Grundmittel).

Nach einem Riickgang im Jahr 2021 ist 2022 wieder ein Anstieg der Drittmittel zu
verzeichnen.

Drittmittelentwicklung von 2017-2022 an der HF T Stuttgart
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Abbildung 3: Drittmittelentwicklung von 2017-2022 an der HFT Stuttgart

Drittmittelentwicklung von 2003-2022 an der HFT Stuttgart
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Abbildung 4: Drittmittelentwicklung von 2003-2022 an der HFT Stuttgart
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Der Grofdteil der Kategorie I-Drittmittel der HFT Stuttgart stammt, wie in den letzten
Jahren, aus Mitteln des Bundes. Im Vergleich zum Vorjahr 2021 ist der Anteil der
Bundesmittel von 78% auf 84% im Jahr 2022 gestiegen.

Dagegen sind die anderen Anteile leicht gesunken: Anteile an Landesmitteln (von 6%
2021 auf 5% 2022), Mitteln aus Industrie und privaten Dritten (von 5% 2021 auf 4% 2022),
DFG-Mitteln (von 3% 2021 auf 1% 2022) und Sonstige/Stiftungen (von 6% 2021 auf 3%
2022). Nur der EU Bereich verzeichnet einen kleinen Anstieg (von 2% 2021 auf 3% 2022).

Aufteilung der Kategorie | Drittmittel im Jahr 2022 nach Forderern
[%]
Industrie, prlvate Sonstiges
Dritte; 4% (Stiftungen etc.);
3%

EU; 3%

DFG; 1%/
Land; 5%

= Bund = land = DFG EU = Industrie, private Dritte = Sonstiges (Stiftungen etc.)

Abbildung 5: Prozentuale Aufteilung der Kategorie | Drittmittel 2022 an der HFT
Stuttgart nach Forderern
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2 Personalia

Herr Prof. Dr. Wolfram Mollenkopf ist 09/2022 in den Ruhestand gegangen. Seine
Professur und seine Forschungsleistungen an der Hochschule fiir Technik Stuttgart sowie
die Projektleitung fiir das Projekt ServSorp werden seit 01.10.2022 von Herrn Prof. Dr.-
Ing. Dan Bauer Gbernommen.

2.1 Forschungsaktive Professorinnen und Professoren im Jahr 2022

Die hier aufgefiihrte Liste der am IAF forschungsaktiven Professorinnen und Professoren?
sowie der Kompetenzzentrensprecherinnen und -sprecher ergibt sich aus den Kriterien
der Stimmberechtigung laut Verwaltungs- und Benutzungsordnung des IAF fir das
aktuelle Berichtsjahr.

Leitung des Instituts fiir Angewandte Forschung

Prof. Dr. Volker Coors

Stellvertretung: Prof. Dr. Uta Bronner und Prof. Dr.-Ing. Berndt Zeitler
Zentrum fiir Akustische und Thermische Bauphysik (ZfB)

Prof. Dr.-Ing. Andreas Beck (Stellvertreter)

Prof. Dr.-Ing. Berndt Zeitler (Sprecher)
Zentrum fiir Integrale Architektur (ZIA)

Prof. Jens Betha
Prof. Markus Binder (Stellvertreter)
Prof. Dr.-Ing. Jan Cremers (Sprecher)

Zentrum fiir Nachhaltige Energietechnik (zafh.net)

Prof. Dr. Dan Bauer (Stellvertreter)

Dr. Dirk Pietruschka (Sprecher)

Prof. Dr. Bastian Schroter (Stellvertreter)
Prof. Dr. Wolfram Mollenkopf (bis 09/2023)

Zentrum fiir Nachhaltige Stadtentwicklung (ZNS)
Prof. Dr.-Ing. Christina Simon-Philipp (Sprecherin)

Zentrum fiir Nachhaltiges Wirtschaften und Management (ZNWM)

Prof. Dr. Katrin Allmendinger
Prof. Dr. Uta Bronner

Prof. Dr. Roland Franz Erben
Prof. Dr. Georg Hauer

Prof. Dr. Stephanie Huber

2 §4 Mitglieder des IAF in der aktuell giiltigen Verwaltungs- und Benutzungsordnung vom
12.12.2018 ,Stimmberechtigte Mitglieder des IAF sind:

1. Forschungsaktive Professor/innen am IAF, die

a) nachweislich dokumentiert an einem Forschungsprojekt aktiv mitarbeiten und/oder

b) innerhalb der letzten 3 Jahre eine Verdffentlichung hatten, welche einem wissenschaftlich
anerkannten Peer-Review-Prozess unterlag, oder

c) drei sonstige wissenschaftliche Veréffentlichungen innerhalb der letzten 3 Jahre nachweisen
kénnen.

Dies ist mit den relevanten bibliographischen Angaben fiir den jdhrlichen Forschungsbericht des IAF
zu dokumentieren; [...]"

Die hier erwdhnten ,letzten 3 Jahre" sind flr das Berichtsjahr 2022 folglich die Jahre 2021, 2020 und
2019. Die Mitarbeit an Projekten bezieht sich auf das Jahr 2020.
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Prof. Dr. Andrea Lochmahr (Co-Sprecherin)
Prof. Dr. Melanie Mihlberger

Prof. Dr. Patrick Miiller

Prof. Dr. Patrick Planing

Prof. Dr. Tobias Popovi¢ (Co-Sprecher)
Prof. Dr. Kristina Weichelt-Kosnick

Zentrum fiir Digitalisierung in Forschung, Lehre und Wirtschaft (ZeDFLoW)

Prof. Dr. Peter Heusch

Prof. Dr. Stefan Knauth

Prof. Dr. Anselm Knebusch (Stellvertreter)
Prof. Dr. Gero Lickemeyer

Prof. Dr. Ulrike Pado6 (Sprecherin)

Prof. Dr.-Ing. Detlef Pape

Prof. Dr. Alexander Rausch

Prof. Dr. Jan Seedorf

Prof. Dr.-Ing. Dieter Uckelmann (Stellvertreter)

Zentrum fiir Geoddsie und Geoinformatik (ZGG)

Prof. Dr.-Ing. Gerrit Austen
Prof. Dr. Volker Coors

Prof. Dr.-Ing. Michael Hahn
Prof. Dr. Paul Rawiel (Sprecher)

Zentrum fiir Industrielle Anwendungen der Informatik und Mathematik (ZINA)

Prof. Dr.-Ing. Eberhard Gulch (Stellvertreter)
Prof. Dr. J6rg Homberger

Prof. Dr.-Ing. Franz-Josef Schneider

Prof. Dr. Ursula Vo

Prof. Dr.-Ing. Gerhard Wanner

Prof. Dr. Annegret Weng

Prof. Dr.-Ing. Nicola Wolpert (Sprecherin)

Zentrum fiir Mobilitédt und Verkehr (MoVe)

Prof. Dr. Thomas Bdumer
Prof. Dr.-Ing. Lutz Gaspers (Sprecher)
Prof. Dr.-Ing. Markus Schmidt

Neue Forschungsfelder

Prof. Dr.-Ing. Peter Baumann
Prof. Karl Georg Degen

Prof. Dr.-Ing. Payam Dehdari
Prof. Dr.-Ing. Steffen Feirabend
Prof. Birol Fitik (Sprecher)

201|174



Hochschule fiir Technik Stuttgart
Institut fir Angewandte
Forschung

2.2 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter

2.2.1 Personalplan 2022 am IAF

Aus Mitteln des Ministeriums fur Wissenschaft, Forschung und Kunst Baden-
Wirttemberg fur die Institute flr Angewandte Forschung sowie Mitteln der HF T Stuttgart
fir Forschungsférderung wurden 2022 folgende Beschdftigungsverhdltnisse finanziert:

Je 1,0 VZA3 Forschungsmanagement und Forschungsschwerpunkte
1,2 VZA IAF-IT

Je 05 VZA Geschiftsfiihrung IAF, Geschdftsfiihrung Forschungsmanagement,
Geschdftsfihrung zafh.net, IAF-Sekretariat, Gruppenleitung

2.2.2 Fakultdt A: Architektur und Gestaltung*

12 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter

2.2.3 Fakultdit B: Bauingenieurwesen, Bauphysik und Wirtschaft
38 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter

2.2.4 Fakultdit C: Vermessung, Informatik und Mathematik

20 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter

3 Vollzeitdquivalent

4 Stand 31.12.2022 (Kdpfe) fiir alle Fakultdten
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3 Projekte
3.1 Drittmittelfinanzierte Projekte 2022 — Kategorie |

3.1.1 3DPS-RTGIS

Arbeitstitel: Einfache dienstbasierte Nutzung von 3D-Daten
Mittelgeber: Runder Tisch GIS e.V. (RTGIS)

Férderprogramm: Auftragsforschung

Partner: Landesamt fiir Landentwicklung und Geoinformatik (LGL)

Baden-Wirttemberg,

Landesamt fur Digitalisierung, Breitband und Vermessung
(LDBV) Bayern,

Runder Tisch GIS e.V. (RT GIS),

Technische Universitdt Minchen (TUM),

Kommunen Lindau, Niedernhall, Wiistenrot und weitere

Webseiten: www.hft-stuttgart.de/forschung/projekte/aktuell/3dps-rtgis
https://katalog.rundertischgis.de/datahub _resource/einfache-
dienstbasierte-nutzung-von-3d-daten

Mittel fiir die HFT Stuttgart

im Gesamt 2022 | . Oesamt

Laufzelt Projektleitung Berichtzeitraum Projektlaufzeit

01.07.21-30.04.22 Volker Coors Netto 4.800 € | Netto 4.800 € Netto 8.000 €

Kurzbeschreibung:

Uberblick

In dem Projekt werden mithilfe eines 3D Portrayal Services (3DPS) und GeoVolumes
Servers 3D Geobasisdaten fir die teiinehmenden Gemeinden zur Verfligung gestellt.

Abbildung 6: 3DPS-RTGIS - 3D-Visualisierung eines texturierten Models aus Fellbach
mithilfe eines GeoVolumes Servers

Fragestellung

Aktuelle Browsertechnologie ermdglicht die 3D-Visualisierung von Geodaten ohne
Zusatzsoftware an jedem Arbeitsplatz. 3D-Geodaten liegen mehr und mehr auch in der
Fldche vor. Trotz dieser positiven Rahmenbedingungen ist die 3D-Web-Visualisierung
gerade in mittleren oder kleinen Kommunen noch nicht in der Praxis angekommen.

Aktuell befindet sich mit der Open Geospatial Consortium (OGC) Application Programming
Interface (API) 3D GeoVolume ein neuer Standard in der Entwicklung, der Bereitstellung
und Zugriff von 3D-Geodaten vereinheitlichen und vereinfachen soll. Ziel des Projekts ist
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eine Studie zur Evaluation dieser Entwicklung im Vergleich zu dem bestehenden
Standard 3D Portrayal Service.

Methode

Die Evaluation soll anhand konkreter Use Cases aus Kommunen im Idndlichen Raum
erfolgen. Die neu gewonnenen Erkenntnisse dieser Studie werden in einem Leitfaden
zusammengefasst, aus dem Empfehlungen flir die Datenbereitstellung Uber das
Landesamt flir Geoinformation und Landentwicklung (LGL) Baden-Wirttemberg und das
Landesamt fir Digitalisierung, Breitband und Vermessung Bayern abgeleitet werden
kdnnen.

Angestrebte Ergebnisse

Im Projekt sollen amtliche 3D Geodaten (LoDZ2: Level of Detail 2, DGM: Digitales
Geldndemodell) flir ausgewdhlte Regionen in Bayern und Baden-Wirttemberg
bereitgestellt und flr die Nutzung mittels 3DPS aufbereitet werden.
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3.1.2 Auftragsforschung Akustik

Arbeitstitel: Auftragsforschung Akustik Prof. Dr. Berndt Zeitler
Mittelgeber: Verschiedene Industriepartner

Férderprogramm: Auftragsforschung

Partner 2022: Holzbau Deutschland - Institut e.V.

Webseite: https://www.hft-

stuttgart.de/forschung/projekte/aktuell/akustikforschung

Mittel fiir die HF T Stuttgart

im Gesamt
Berichtzeitraum Gesamt 2022 Projektlaufzeit

laufend Berndt Zeitler Netto 23.500 € | Netto 23.500€ | Netto 286.951 €

Laufzeit Projektleitung

Kurzbeschreibung:

Uberblick

Im Sammelprojekt Auftragsforschung Akustik werden mehrere
Auftragsforschungsprojekte zusammengefihrt. In diesem Jahr gab es jedoch nur einen
Industriepartner fir den wir die Schallausbreitung in Holz-Beton Hybridbauten
(Betondeck-Holzstdnderwdnde) untersucht haben.

Wissenschaftliche Fragestellung

Flr den Betonmassivbau gibt es schon validierte Prognoseverfahren zur Berechnung der
direkten und flankierenden Luft- und Trittschalllibertragung. Im Holzbau ist tiber die Jahre
eine Datenbank mit empirischen Ansdtzen zur Prognose im Holzbau entstanden. Im Holz-
Beton Hybridbau ist die Schalllibertragung noch nicht genligend charakterisiert worden.
Vor allem fehlt es an Eingangsdaten zur Berechnung der direkten und flankierenden
Ubertragung.

Zwei Fragestellungen wurden hier (2022) beantwortet: Erstens, wie setzt sich die
Schalliibertragung (direkt und flankieren) im Holz-Beton Hybridbau zusammen?
Zweitens, kann die von den flankierenden Bauteilen abgestrahlte Schallleistung am Bau
durch SchallintensitGtsmessungen ermittelt werden?

Vorgehensweise / Methodenauswahl

Am Bau wurde sowohl das Luftschalldimm-MaR in vertikaler und horizontaler Richtung
und der Norm-Trittschallpegel nach Norm gemessen. Darin sind alle Ubertragungspfade
enthalten. Parallel dazu wurden die Schnellepegel im Empfangsraum auf den
abstrahlenden Oberflichen gemessen. Mit berechneten Abstrahigraden fiir die
unterschiedlichen Baukonstruktionen wurden die Flankenschallddmm-MaRe bzw.
Flankentrittschallpegel fiir die einzelnen Ubertragungswege bestimmt. Eine energetische
Addition der einzelnen Pegel wurde zur Validierung der Methode mit dem gemessenen
Werten verglichen.

Zusatzlich wurde die Schallabstrahlung des Trenn- und der Flankenbauteile mit einer
Intensitatssonde erfasst. Dabei wurde mit einer Vielzahl von Absorbern versucht die
Reaktanz im Raum zu reduzieren, um die abgestrahlte Schallenergie messtechnisch
korrekt zu erfassen. Die Schallabstrahlung aus Intensitdts- und Schnellemessungen
wurden dann verglichen.
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Abbildung 7: Akustikforschung im Holz-Beton Hybridbau. Messung der Nachhallzeit
mit Absorbern

Angestrebte Ergebnisse

Hauptziel des Projektes ist es, durch akustische Untersuchungen an neuen Bauteilen
oder Bauteilverbindungen und deren wissenschaftliche Interpretation die Auftraggeber
bei der schalltechnischen Entwicklung ihrer Produkte zu unterstiitzen und die sich daraus
eroffnenden Maoglichkeiten aufzuzeigen. Durch die Mitarbeit der HFT Stuttgart in
nationalen und internationalen Normenausschlissen werden die gewonnenen
Erkenntnisse auch direkt in die Normung eingebracht und in entsprechenden
Publikationen verdéffentlich.

Speziell wurden 2022 folgende fachliche Ergebnisse erzielt:

- Die gréf3te Luft- und Trittschallibertragung verlduft bei Holz-Hybridbauten mit
Hohlkammer-Betondecken und Holzstdnderwdnde lber das Trennbauteil und
nicht Uber die Flankenbauteile.

- Die berechneten Abstrahlgrade der Decken und Wdnde kénnen ohne Bedenken
eingesetzt werden.

- Intensitdtsmessungen kénnen nicht ohne gréReren Aufwand am Bau
durchgefuhrt werden. Die rdumliche Verteilung der Absorber hat einen grof3en
Einfluss auf die Ergebnisse. Weitere Untersuchungen sind notwendig, um
Intensitdtssonden am Bau verwenden zu kénnen.
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3.1.3 Auxiliaris

Arbeitstitel: Unterstltzung bei akustischen Messungen und Hérversuchen
Mittelgeber: Carl-Zeiss-Stiftung

Férderprogramm: CZS Sonderfonds Ukraine

Partner 2022: National Research Council Canada

Webseite: https://www.hft-stuttgart.de/forschung/projekte/aktuell/auxiliaris

Mittel fiir die HFT Stuttgart

. . . im Gesamt
Laufzeit Projektleitung Berichtzeitraum Gesamt 2022 Projektlaufzeit
01.10.22-31.03.23 | Berndt Zeitler 20.000 € 20.000 € 20.000 €

Kurzbeschreibung:

Uberblick

Mindestanforderungen an den Ldrmschutz im Bauwesen werden Uberwiegend durch
Einzahlwerte bestimmt. Da sich die Bauweisen regelmdRig dndern und auch ein
Ldrmschutz vor ,neuen” Quellen sichergestellt werden muss, muss auch das Empfinden
der Menschen gegenliber dem Ldrm immer wieder aufs Neue untersucht werden. Diese
Untersuchungen werden mit sogenannten subjektiven Hértests durchgefihrt und
kdnnen zu neuen BemessungsgroRen und Mindestanforderungen flihren. In diesem
Projekt werden zuerst die Software und Hardware sowie die Rdumlichkeiten fir
subjektive Hortests ausgelegt und umgesetzt. Des Weiteren werden Hértests zur
Beurteilung von Larmereignissen durchgefuhrt und analysiert. Diese Ergebnisse werden
mit Ergebnissen der Partner Forschungseinrichtung, National Research Council Canada
(NRC) verglichen.

Fragestellung

1. Empfinden Stuttgarter Einwohner Trittschallereignisse an Decken dhnlich wie
kanadische und slid-koreanische Blirger?

2. Welche AuRenldrmquellen sind fir Einwohner im Innenraum am stérendsten.

3. Kénnen Innenraumereignisse durch Terzfilterungen der AuRenraumereignisse
far Hortests verwendet werden?

Abbildung 8: Hardware zum subjektiven Hortest

Vorgehensweise

e Matlab Quellcode von NRC zu den Trittschallhérversuchen wird flr die deutsche
Sprache und vorhandene Hardware (Kopfhérer / AD/DA Umsetzer / Computer)
angepasst.

o Hortest-System wird kalibriert und Hoértests werden zur Beantwortung von F1
ausgefihrt und analysiert.
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e Quellcode wird umgeschrieben um Hoértests von  gemessenen
Innenraumgerduschen ausflihren zu kénnen.

e Hortests werden zur Beantwortung von F2 ausgeflihrt und analysiert.

¢ Innenraumgerdusche werden durch Terzfilterung von Aussenraumgerduschen
erzeugt.

e Hortests werden zur Beantwortung von F3 ausgefuhrt und analysiert. Wenn die
Frage positiv beantwortet werden kann, kénnen Innenraumgerdusche durch
Terzfilterung simuliert werden. Das heilRt, dass die Eigenschaften der Quellen und
der Fassaden getrennt aufgenommen werden und einfach alle Kombinationen
simuliert werden kénnen um eine viel gréRere Datenbank aufbauen zu kénnen.

Angestrebte Ergebnisse

Zusdtzlich zu den Ergebnissen der oben genannten Fragestellungen wird hierdurch die
Kompetenz zu Hérversuchen an der HF T Stuttgart ausgebaut. Dadurch wére zum Thema
menschliche Beurteilung auch eine noch engere Zusammenarbeit mit der
Forschungsgruppe der Wirtschaftspsychologen anzustreben.

Weiterhin kann diese Kompetenz bei anderen laufenden Projekten (Ldrmschutz in
EGs,DiaOpt4iCity, SPlanRob) und neuen Projekten angewandt werden bei denen die
Beurteilung von Gerduschen wichtig ist.
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3.1.4 AVILAB2

Arbeitstitel: AVILAB?Z - Anbindung einer Virtuell-lmmersiven 3D-
Lernplattform an die NBP am Domdnenbeispiel eines
Bildungstrdgers. Teilvorhaben: Evaluierung eines Lernszenarios
in der Programmierausbildung

Mittelgeber: Bundesministerium fir Bildung und Forschung (BMBF)
Férderprogramm: Nationale Bildungsplattform
Partner: keine
Webseite: www.hft-stuttgart.de/forschung/projekte/aktuell/avilab2
Mittel fiir die HFT Stuttgart
Laufzeit Projektleitung Berichtlgt‘aitruum Ggggg‘lt Proi(?a‘la(iﬂlnl]:zeit
01.10.22-30.09.24 | Gero Lickemeyer 0€ 0€ 97.576 €

Das Projekt hat 2022 keinen Mittelzufluss bekommen

Kurzbeschreibung:

Uberblick

Ziel des Projekts ist die Konzeptentwicklung und -validierung von Anwendungsszenarien
im praktischen Einsatz flir Weiterbildung und Studium (ber die Nationale
Bildungsplattform (NBP). Darauf basierende Dokumentation von Wissen und Erfahrung
von Lehrenden und Lernenden innerhalb der AKAD uber Train-The-Trainer-
Veranstaltungen und Prototypen-Lehrveranstaltungen.

Dabei wird Schritt flr Schritt die TriCAT spaces Umgebung prototypisch weiterentwickelt
und fortlaufend evaluiert.

AVILABZ entwickelt und evaluiert Einsatzszenarien und Designprinzipien fur die virtuelle
Welt von TriCAT spaces und stellt diese durch Anbindung an die NBP potenziell einer
breiten Nutzerschaft zur Verfigung. Dabei steht die breite Verwertbarkeit im
Hochschulkontext im Fokus, die Ergebnisse sind aber auf andere Bereiche wie berufliche
Aus- und Weiterbildung, aber auch die innerbetriebliche Weiterbildung libertragbar. Bei
der schrittweisen Ausarbeitung komplexer Prototypen wird auf einfache Anpassbarkeit
auf verdnderte Kontexte oder Bedirfnisse geachtet und die Schnittstellen und
Autorenwerkzeuge entsprechend generisch konzipiert. Zundchst soll die soziale
Interaktion optimiert werden, weiter sollen cyberphysische Systeme, sowie ein
pddagogischer Agent hinzukommen. Der fortlaufend um Funktionen erweiterte Prototyp
wird regelmdRig an Studierendenseminaren an den Hochschulen des Konsortiums
erprobt und evaluiert.

Der abschliefende Kongress fur alle Projektteilnehmer der Férderlinie soll die Ergebnisse
erlebbar machen und die breite Verwertung weiter antreiben, ebenso wie die
kollaborative Weiterentwicklung der Schnittstellen in Richtung NBP und die aktive
Mitgestaltung dieses Vorhabens.

Fragestellung

Wie kénnen pddagogische Agenten und/oder eine virtuelle Lernumgebung den
Kompetenzerwerb in Beispielszenarien unterstitzen?

Vorgehensweise

1. Literaturstudium und didaktische Methodenauswabhl flir Gestaltung der virtuellen
Lernumgebung
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Literaturstudium und  Systematisierung der Kompetenzen in der
Programmierausbildung
Fallstudie zum Einsatz pddagogischer Agenten im Beispielszenario
Programmierausbildung

Angestrebte Ergebnisse

Gestaltung der Lernumgebung

Entwurf pddagogischer Agenten flir das Beispielszenario

Prototypische pddagogische Agenten zum Einsatz in der Programmierausbildung
mit und ohne virtuelle Welt

Methodisch systematisierte Aufgaben und Tests in der Programmierausbildung
Erkenntnisse zum sozialen und didaktischen Gewinn des Einsatzes virtueller
Welten in der Programmierausbildung

Erkenntnisse zum Nutzen des Prototypen der Nationalen Bildungsplattform
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3.1.5 BIM (iCity explorativ, vormals i_city)

Arbeitstitel: iCity 1: BIM-konforme Gebdudeerfassung: BIM-konforme
Erfassung von 3D-Geometrie und semantischen
Bauteilinformationen fiir die Gebdudemodellierung

Mittelgeber: Bundesministerium flr Bildung und Forschung (BMBF)
Forderprogramm: Starke Fachhochschulen — Impuls fir die Region (FH-Impuls)
Partner: -

Webseite: www.hft-stuttgart.de/forschung/i-city

www.hft-stuttgart.de/forschung/projekte/aktuell/icity-1-bim-
konforme-gebaeudeerfassung

Mittel fiir die HF T Stuttgart
. . . im Gesamt Gesamt
Laufzeit Projektleitung Berichtzeitraum 2022 Projektlaufzeit
01.08.17-31.07.21 | Eberhard Giilch 530 €
[s t bi 23.500 € 175.909 €
e 0821 | Michael Hahn 530 €

Kurzbeschreibung:

Uberblick

Das Projekt BIM-konforme Gebdudeerfassung ist ein exploratives Teilprojekt im
Leuchtturmprojekt iCity. Die intelligente Stadt der Zukunft ldsst sich nur auf Grundlage
von hochwertigen Daten erschaffen. Insbesondere Gebdude- und Stadtmodelle stehen im
Zentrum einer derartigen Entwicklung. Als prdzises, dreidimensionales Abbild von
Gebduden erfreut sich Building Information Modeling bei der Planung von Neubauten
immer gréRerer Beliebtheit. Eine Modellierung von Bestandsgebduden in ein BIM-Modell
findet meist jedoch nicht statt. In diesem Projekt wird ein mdégliches Konzept fiir eine
solche BIM-konforme Gebdudeerfassung vorgeschlagen.

Fragestellung

Zur Erfassung der Gebdude- und Innenraumgeometrien stehen verschiedene, aus der
Geoddsie bekannte, hochmoderne Verfahren =zur Verfigung. Jedoch sind ihre
Arbeitsabldufe entweder bei der Einmessung oder der Auswertung eines so hdchst
komplexen dreidimensionalen BIM-Modells sehr zeitaufwdndig. Hinzu kommt, dass die
fur das BIM-Modell so wichtigen semantischen Informationen nicht automatisch ermittelt
werden, sondern hdndisch notiert und manuell in das BIM-Modell Gberfiihrt werden
mussen. Eine automatische Extraktion von diesem fur das BIM-Modell integralen
Bestandteil aus den Messdaten ist bisher nicht existent. Um eine einfache Modellierung
zu ermdglichen, wird in diesem Projekt ein neues Verfahren hin zu einer Automatisierung
der BIM-konformen Gebdudeerfassung entwickelt. Dies wird durch die Umsetzung in
einer Demonstrator-Anwendung veranschaulicht.

Vorgehensweise

Ausgehend von einer Untersuchung der geeigneten Aufnahmeverfahren wurde ein
Konzept zur Aufnahme und Auswertung entwickelt. Die Kombination von mobilen
Laserscannern und auf Bildern basierender Photogrammetrie bildet die Grundlage fur
eine automatisierte Auswertung.

Zentraler Bestandteil davon sind — neben den geometrischen Informationen der
Punktwolke — besonders die in den Bildern enthaltenen semantischen Informationen.
Basierend auf diesen wird eine automatische, pixelgenau Extraktion des Objekttyps mit
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Deep Learning Verfahren durchgefiihrt. Darauf aufbauend werden den Punkten der
photogrammetrischen Punktwolke eindeutige Kategorien zugeordnet.

Die in ihr enthaltenen geometrischen und semantischen Informationen bilden die Basis
der BIM-Modellierung.

Weitere Schritte des Konzepts:

Kombination mit — durch mobilem Laserscanning — erzeugter Punktwolke
Extraktion der Objekte und ihrer Eigenschaften
Extraktion weiterer semantischer Informationen aus den Daten

Ergebnisse

In einem Demonstrator wurde das Konzept umgesetzt
o Qualitativ hochwertig trainiertes Neuronales Netz zur semantischen
Segmentierung von Innenrdumen
o Klassifizierte Punktwolke durch Projektion der segmentierten Bilder
anhand von Position und Rotation
o Automatisiertes Post-Processing der Punktwolke basierend auf
semantischen Informationen
o Grundlage fir weitere Arbeiten hin zu einem BIM-Modell wurden gelegt
Aus einer mit Laserscanning aufgenommenen Vergleichspunktwolke wurde
manuell ein BIM-Modell abgeleitet
Eine Verknipfung zwischen Innen- und AuRenbereichen ist moglich.
Ein Ansatz zur Automatisierung ist entwickelt und validiert

Conclusio

Photogrammetrie und Deep Learning Methoden ergdnzen sich und nutzen die in
den Bildern vorhandenen Informationen qualitativ hochwertig aus

Eine Kombination mit mobilem Laserscanning erméglicht die Generierung einer
Gesamtpunktwolke zur vollstdndigen Modellierung von Innen- und
AuRenbereichen

Eine  weitergehende  Automatisierung der  BIM-Modellierung  von
Bestandsgebduden auf Basis der hier extrahierten geometrischen und
semantischen Objekt- und Bauteilinformationen ist maéglich
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3.1.6 BWS Plus — NeMDa

Arbeitstitel: Neue Methoden der Datenverarbeitung im Wasser-Energie-
Nexus
Mittelgeber: Baden-Wirttemberg Stiftung
Férderprogramm: Baden-Wirttemberg-STIPENDIUM fir Studierende
Partner: Universitat Teheran,
New York University
Webseite: www.hft-stuttgart.de/forschung/projekte/aktuell/nemda
Mittel fiir die HFT Stuttgart
. . . im Gesamt Gesamt
Laufzeit Projektleitung | gojchtzeitraum| 2022 | Projektlaufzeit
01.09.18-31.08.21 Sonja Bauer 0€
verldngert bis 0€ 119.662 €
31.08.22 Detlef Pape 0€

Das Projekt hat 2022 keinen Mittelzufluss bekommen
Kurzbeschreibung:

Uberblick

In  Anbetracht globaler Herausforderungen im Bereich der Wasser- und
Energieversorgung, die durch eine internationale Zusammenarbeit bewdltigt werden
kdnnen, werden neue Madglichkeiten der Datenerhebung, -analyse und der
Auswirkungsabschdtzung im Wasser-Energie-Nexus in einem interdisziplindren und
interkulturellen Kontext erforscht. ,Neue Methoden der Datenverarbeitung im Wasser-
Energie-Nexus" ist ein Projekt im Rahmen des Baden-Wirttemberg-STIPENDIUMs fir
Studierende —BWS plus, einem Programm der Baden-Wiirttemberg Stiftung. Das Projekt
wird Uber vier Jahre mit einer Summe von 119.600 € finanziert. Studierende (Bachelor-,
Master-, Doktoranden) unterschiedlicher  Fachrichtungen und erfahrene
Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler entwickeln anhand von drei Regionen in den
USA, dem Iran und Deutschland Methoden und Szenarien fir zukiinftige nachhaltige
urbane Regionen.

Fragestellung
Folgende Themen sind Inhalt des Projektes:

e Entwicklung von Zukunftsszenarien flr eine nachhaltige Wasserversorgung in
Teheran, New York und Stuttgart mittels Geoinformationssystemen (GIS)

e Analyse der Wasserinfrastruktur (bspw. Leitungsldngen, Wasserreservoirs,
Energiebedarf fir Pumpen)

e Identifikation von umweltfreundlichen Technologien flir die Wasserversorgung
z.B. fur Entsalzungs-, Recycling- und Wasseraufbereitungsanlagen

e Analyse der Auswirkungen der urbanen Morphologie auf den Energieverbrauch
von wasserrelevanten Infrastrukturen

e UAV-basierte Fernerkundungsansitze zur Uberwachung des Wasserverbrauchs
und des Einflusses von Wasserfldchen auf das Stadtklima.

e Vernetzung und Datenerfassung in vorhandenen Zdhler- und Sensornetzwerken.

e Anwendung von Deep Learning Algorithmen zur effizienten Analyse grofier
Datensdtze

Vorgehensweise

Neue Methoden der Datenerhebung (wie bspw. UAV, Internet of Things) bieten neue
Analysemadglichkeiten, die bislang nur wenigen Universitdten und
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Forschungseinrichtungen zur Verfligung standen. Gemeinsam mit Studierenden
verschiedener Fachrichtungen und international tdtigen Spitzenforschenden soll das
Potential von UAV Bildern, der digitalen Vernetzung von Zdahler/Sensornetzwerken in
Kombination mit 3D-Stadtmodellen sowie die Anwendung von neuartigen Algorithmen
(Deep-Learning) auf groRe Datenmengen untersucht werden.

Ergebnisse

Der Hauptfokus des Projektes lag neben den Forschungsthemen auf dem interkulturellen
Austausch und der internationalen Kollaboration zwischen Partnern aus sehr
unterschiedlichen nationalen und kulturellen Hintergriinden. Durch Workshops in den
verschiedenen beteiligten Ldndern und Besuche deutscher Studierender in Teheran, New
York und Puerto Rico als auch entsprechender Gegenbesuch hat es einen sehr intensiven
wissenschaftlichen Austausch zu den Themen Stadtplanung, Wasser- und
Energienetzwerke und Umwelteinflisse durch Luftverschmutzung und schweren
Wetterereignissen gegeben. Auch gab es gemeinsame Projekte zu Umwelt- und
Klimamessungen, die das gegenseitige Verstdndnis weiter gestdrkt haben, welches in
einem ldngerfristigen Austausch und Beziehungen miindete. Die angestrebten Ziele des
wissenschaftlichen und interkulturellen Austauschs wurden dadurch sehr gut erreicht.
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3.1.7 CircularGreenSimCity

Arbeitstitel: Ganzheitlich-ressourceneffiziente Betrachtung von
Stadtquartieren
Mittelgeber: Bundesministerium fiir Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK)
Férderprogramm: 7. Energieforschungsprogramm - Gebdude und Quartiere
Partner: Technische Universitat Miinchen (TUM)
Drees & Sommer
Stadt Wiirzburg
Stadt Asperg
Webseite: www.hft-

stuttgart.de/forschung/projekte/aktuell/circulargreensimcity

Mittel fiir die HF T Stuttgart
. . . im Bericht- Gesamt Gesamt
Laufzeit|  Projektleitung zeitraum 2022 | Projektlaufzeit
Volker Coors 3.750 €
1.04.22-31.03.2 25. 2.682
01.0 31.03.25 Bastian Schroter 21.250 € >.000€ 362682 €

Kurzbeschreibung:

Uberblick

CircularGreenSimCity verfolgt im Sinne einer zukunftsorientierten Quartiersentwicklung
einen holistischen Ansatz. Im Verbund mit der TU Minchen, dem Praxispartner Drees &
Sommer sowie den Kommunen Woirzburg und Asperg wird erforscht, was
multidimensional ,optimale” Stadtquartiere ausmacht. Beriicksichtigung finden
lebenszyklusbasierte Ansdtze, insbesondere im Bereich Baustoffe, und die Dimensionen
Wasser-, Strom-, Wdrme- und Kadlteverbrduche, Stadtgrin, Mobilitdt und sozio-
6konomische Faktoren sowie die Wechselwirkungen zwischen diesen Dimensionen.

Fragestellung

Die Auswertung bestehender innovativer Quartiersprojekte, sowohl Neubau- als auch
Bestandsquartiere, erlaubt Antworten auf folgende Fragestellungen:

1. Was sind die wichtigsten Dimensionen zur Bewertung der Nachhaltigkeit
verschiedener Stadtquartierarchetypen?

2. Welche Werte dieser Dimensionen werden in Best-Practice-Projekten erreicht —
und wie divergieren diese Werte zwischen Archetypen, Neubau und Bestand und
gefordert vs. nichtgeférdert?

3. Wie beeinflussen sich die betrachteten Dimensionen wechselseitig?

4. Wie kann die bestehende Planungspraxis insoweit optimiert werden, dass
optimal nachhaltige Quartiere realisiert werden kénnen?

VVorgehensweise

Im ersten Schritt werden aus Projektanalysen Quartiersarchetypen und mdéglichst
Loptimale” Konfigurationen entlang multipler Dimensionen abgeleitet. Dieser Prozess
wird durch Vorarbeiten der Deutschen Gesellschaft flir Nachhaltiges Bauen e.V. (DGNB)
sowie durch Experten-Workshops mit weiteren Kommunen wie Kopenhagen begleitet.
Die sich ergebenden multidimensionalen, quantitativen Bewertungsmethoden werden
sodann auf konkrete Fallbeispiele der Partnerkommunen angewendet und in deren
Planungsprozessen berticksichtigt.

34|174


https://www.hft-stuttgart.de/forschung/projekte/aktuell/circulargreensimcity
https://www.hft-stuttgart.de/forschung/projekte/aktuell/circulargreensimcity

Hochschule flr Technik Stuttgart
Institut fur Angewandte Forschung

Um die aufgezeigten Wechselwirkungen und Synergien erkennen und bewerten zu
konnen, werden die erarbeiteten Methoden in das an der HFT entwickelte Tool SimStadt
und das am Lehrstuhl fir energieeffizientes und nachhaltiges Planen und Bauen der TUM
genutzte Tool urbi+ integriert und die Tools um notwendige Funktionalitaten flr eine
ganzheitliche Betrachtung (weiter)entwickelt.

Erzielte Ergebnisse

Neben einem Beitrag zum wissenschaftlichen Diskurs Uber die multidimensionale
Quartiersgestaltung entlang von Archetypen und die Weiterentwicklung unterstiitzender
Analysetools ist ein Kernergebnis die Entwicklung praxistauglicher Leitfdden zu den
erprobten Planungsprozessen. Diese ermdglichen Kommunen, Projektentwickler:innen,
Ingenieurbiliros und Energieversorgern in Zukunft eine optimalere Planung nachhaltiger
Quartiere.
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3.1.8 CityDoctor2

Arbeitstitel: Entwicklung eines Systems zur automatisierten Reparatur
virtueller Stadtmodelle — Teilvorhaben: Entwicklung eines
evolutiondren Reparaturansatzes

Mittelgeber: Bundesministerium fir Bildung und Forschung (BMBF)
Férderprogramm: FHprofUnt 2018
Partner: 3DIS GmbH,

3Dpartzz GmbH,

Beuth Hochschule fiir Technik Berlin,

con terra GmbH,

Geoplex GIS GmbH,

Mark Wewetzer,

M.0.S.S. Computer Grafik Systeme GmbH,
Steinbeis-Transferzentrum Technische Beratung an der
Hochschule fiir Technik Stuttgart,

virtualcitysystems GmbH,

Landesamt fiir Geoinformation und Landentwicklung Baden-
Wirttemberg

Webseite: www.hft-stuttgart.de/forschung/projekte/aktuell/citydoctor-2
https://projekt.bht-berlin.de/citydoctor2/

Mittel fiir die HF T Stuttgart

Laufzeit | Proiektleitun im Bericht- Gesamt Gesamt
J 9 zeitraum 2022 | Projektlaufzeit

01.11.18-31.10.21
verlangert bis 31.12.21 Volker Coors 0€ 0€ 246.300 €

Das Projekt hat 2022 keinen Mittelzufluss bekommen

Kurzbeschreibung:

Uberblick

Der Einsatz von 3D-Stadtmodellen in Simulationen und raumbezogene Analysen hat in
den letzten Jahren an Interesse gewonnen. Jedoch hat die Praxis gezeigt, dass
geometrische Stadtmodelle hdufig Fehler enthalten, die das Simulationsergebnis
verfdlschen. Die Fehlerbehebung ist meistens mit einem hohen manuellen Aufwand
verknUpft. Um diesen Aufwand zu reduzieren oder sogar komplett zu entfernen, wurde
das Projekt CityDoctor 2 ins Leben gerufen.

Fragestellung

Erforderlich ist die Entwicklung eines gekoppelten Analyse- und Reparaturprozesses mit
entsprechenden Werkzeugen. So kann aus einem Bestandsmodell unter
Berlicksichtigung verschiedener Anwendungsszenarien ein allgemein verwendbares
Basis-Modell im CityGML-Format mit (berpriiften Eigenschaften und einem hohen
Automatisierungsgrad erzeugt werden.

Vorgehensweise

Bevor eine Reparatur stattfinden kann, missen zuerst die Fehler und mdglichst viele
Informationen dartiber erkannt und dokumentiert werden. Mit diesen Informationen kann
dann eine Reparatur gestartet werden. Dabei sind zwei unterschiedliche Ansdtze geplant.
Ein Ansatz lautet, komplexe deterministische Algorithmen zu entwickeln, die die Fehler
beheben. Des Weiteren wird ein evolutiondrer Ansatz verfolgt, der auf einem zyklischen
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Reparaturprozess basiert. Er ndhert sich zusammen mit einer Bewertungsfunktion
maoglichst nahe einer perfekten Reparatur an.

Sowohl die Fehlerpriifung als auch die Reparatur sollen einen hohen Grad an
Konfigurierbarkeit haben, um eine Steuerung des Reparaturprozesses zu gewdhrleisten.

Pruf- und Heilungsplan

—|

Prifbericht

Prifung und Heilung

|
—Nh—

Heilungsbericht

Zu prufendes Modell

Korrekturvorschlag
Geheiltes Modell

Abbildung 9: City Doctor2 — grafische Veranschaulichung

Ergebnisse

Im Rahmen des Projekts wurde eine Software zur Validierung und Heilung von 3D-
Stadtmodellen im CityGML Format entwickelt. Die Software ist modular aufgebaut. Die
Software-Bibliotheken zur Validierung wurden tber das HFT-Transferportal als Open
Source Software bereitgestellt. Die Software-Bibliotheken wurden von Projektpartnern
bereits integriert, bzw. ist eine Integration in Planung. Weiterhin wurde die Methodik zur
Prifung und Heilung im Rahmen der AG Qualitat der Kommission 3D-Stadtmodelle mit
kommunalen Vertretern diskutiert und evaluiert. Die Ergebnisse sind im Wiki der AG
Qualitdt dokumentiert.
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3.1.9 CoSo
Arbeitstitel: Contracting in Sozialeinrichtungen (Entwicklung von
Mafnahmen zur Férderung von Energiespar- und Effizienz-
Contracting in Sozialeinrichtungen)
Mittelgeber: Bundesministerium fir Wirtschaft und Energie (BMWi)
Férderprogramm: 7. Energieforschungsprogramm ,Innovationen flr die
Energiewende" — EnEff.Gebdude. 2050
Partner: Klimaschutz- und Energieagentur Baden-Wirttemberg (KEA
BW)
Deutsche Unternehmensinitiative Energieeffizienz e.V.
(DENEFF)
Webseite: www.kea-bw.de/contracting/angebote/gesundheitseinrichtungen-
und-soziales
Mittel fiir die HFT Stuttgart
. . . im Gesamt Gesamt
Laufzeit Projektleitung | goichtzeitraum| 2022 | Projektlaufzeit
01.03.19-28.02.22
verldngert bis | Dirk Pietruschka 57.500 € 57.500 € 455117 €
31.05.22

Kurzbeschreibung:

Uberblick

Ziel ist es, Uber bedarfsgerechtes Contracting eine kostenglinstige, risikoarme und
umfdngliche energetische Sanierung flr Sozialeinrichtungen zu realisieren. Daftr wird
ein Kalkulationstool far eine intelligente Schnellanalyse der
Effizienzsteigerungspotentiale in Sozialeinrichtungen als Entscheidungshilfe und
Impulsgeber fir Betreiber und Anwender:innen entwickelt.

Fragestellung

In Deutschland besteht ein immenser Sanierungsstau in Sozialeinrichtungen wie
Krankenhduser, Vorsorge- und Rehabilitationszentren, Pflegeheimen und sonstigen
stationdren Einrichtungen der Wohlfahrtspflege, obwohl bspw. Krankenhduser zu den
energieintensivsten Verbrauchern des Sektors Dienstleistung, Gewerbe und Handel
gehdren. Im Projekt CoSo wird in Zusammenarbeit mit den Betreibern, den Expert:innen
aus dem Contracting-Sektor, sowie der angewandten Forschung ein praxistaugliches
Instrument entwickelt, tGber das SanierungsmaRnahmen und deren Einsparpotential
bewertet werden kénnen.

VVorgehensweise
Das Projekt umfasst funf Arbeitspakete:

e Arbeitspaket 1: Schaffung einer gemeinsamen Plattform fiir Projektpartner und
Stakeholder.

e Arbeitspaket 2: Erstellung eines Uberblicks iiber soziale Institutionen, Bewertung
hinsichtlich wirtschaftlicher und administrativer Rahmenbedingungen sowie
SWOT-Analyse von Contracting-Losungen

o Arbeitspaket 3: Erstellung eines Kalkulationstools zur energetischen
Gebdudeberechnung

e Arbeitspaket 4: Analyse und Modifikation von Energieeinspar-Contractings
hinsichtlich des Einsatzes in Sozialeinrichtungen
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e Arbeitspaket 5: Erstellung eines neues Contracting-Geschdftsmodells.
Ergebnisse

e Uberblick iiber den aktuellen Stand der Sanierung von sozialen Einrichtungen
(Krankenhduser, Rehabilitationszentren, Pflege- und Seniorenheime)
o Aktueller Gebdudesanierungszustand
o ldentifizierung und Lésung von Sanierungsproblemen

e Informationsmaterial:
o Handreichung ,Sozialeinrichtungen mit Contracting auf Energiesparkurs
bringen”
o FAQ ,Antworten auf zentrale Fragen fir Projektentwicklung und
Vertrieb"
o Brochire ,Checkliste fiir Projektentwicklung und Vertrieb"

e Online-Schnellrechner

o Nutzer kénnen die Daten ihrer Liegenschaft eingeben (Abmessungen,
Nutzung, Energiesysteme, Kosten, Verbrauchswerte)

o Ausgabe von Benchmark-Werten flir Verbrduche und CO;-FuRabdruck.
Vergleich mit anderen Liegenschaften.

o Grundlegende Renovierungsmdglichkeiten und Sanierungsvorschldge.
Kosten und Wirtschaftlichkeit der Malinahmen.

o Best-Practice Beispiele

o Weiterfihrende Links und Tipps

e CoSo-Tool fur Planer
o GIS-Daten-Werkzeug basierend auf der Plattform SimStadt
(www.simstadt.eu), das Kontractoren flir die Sanierung von sozialen
Einrichtungen verwenden.
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3.1.10 Create

Arbeitstitel: Klimaneutrale Gebdude und nachhaltige Immobilienfinanzierung
Mittelgeber: Bundesministerium fiir Wissenschaft und Forschung (BMWF)
Férderprogramm: Klimaschutz und Finanzwirtschaft

Partner: Verein fir Umweltmanagement und Nachhaltigkeit in

Finanzinstituten (VfU)

Deutsche Gesellschaft fir Nachhaltiges Bauen (DGNB)
Ernst & Young GmbH (assoziiert)

Vereinigung Baden-Wirttembergische Wertpapierbérse e.V.
Stuttgart Financial (assoziiert)

Webseite: www.hft-stuttgart.de/forschung/projekte/aktuell/create
Mittel fiir die HFT Stuttgart
. . . im Gesamt Gesamt
Laufzeit Projektleitung Berichtzeitraum 2022 Projektlaufzeit
01.10.22-30.09.25 |11omas Baumer 0€ 0€ 606.034 €
Tobias Popovic 0€

Das Projekt hat 2022 keinen Mittelzufluss bekommen

Kurzbeschreibung:

Uberblick

Ausgehend von dem Befund, dass knapp 40% der COz-Emissionen in der EU auf Gebdude
— vor allem Bestandsimmobilien — zurlickzufthren sind, beschdftigt sich das Vorhaben
CREATE mit der Frage, welchen Beitrag der Kapitalmarkt zur Dekarbonisierung des
Gebdudesektors i.S. des Klimaziels von Paris leisten kann. Ein besonderer Fokus liegt
hierbei auf innovativen Finanz- und Versicherungsprodukten in den Bereichen
Sustainable Finance und Sustainable Insurance, die idealerweise eine hohe
transformative Wirkung (Impact) erzielen. In diesem Kontext sollen auch die
Nachhaltigkeitsziele der Vereinten Nationen (Sustainable Development Goals, SDGs)
entsprechend Beachtung finden.

Fragestellung

1. Was sind die spezifischen Bediirfnisse und Interessen von Gebdudeeigentiimern,
die gleichzeitig Kunden von Finanzdienstleistungen sind?

2. Welche Finanz- und Versicherungsprodukte passen zu ihren Interessen und
Bediirfnissen und wie kann die Akzeptanz dieser Produkte erhéht werden?

3. Wie sollten diese Produkte gestaltet werden, um Anreize flir die Nachhaltigkeits-
/ Energieeffizienz-orientierte Sanierung bestehender Gebdude zu schaffen? Oder
anders formuliert: Wie sollten Finanzinstrumente am besten gestaltet und
eingesetzt werden, damit sie die gréfstmaogliche Wirkung auf Nachhaltigkeitsziele
haben und gleichzeitig flir potenzielle Investoren méglichst attraktiv sind?

4. Wie kann die Wirkung der Finanzinstrumente im Hinblick auf die Reduzierung
von COz-Emissionen maximiert werden? Wie kann mit Hilfe von Finanzprodukten
die gréRtmaogliche transformative Wirkung flir den Klimaschutz erzielt werden
(Impact)?

5. Wie kann eine bessere Transparenz in Bezug auf den CO.-FuRabdruck von
Gebduden erreicht werden, und wie und mit welchen Methoden kénnen die
relevanten Daten erhoben werden, und wie kann eine bessere Abstimmung mit
der Taxonomie des EU-Aktionsplans erreicht werden?
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Vorgehensweise

Dem Vorhaben liegt das Forschungsdesign transdisziplindrer Reallabore (Living Labs)
zugrunde und zielt u.a., durch Anwendung der Design-Thinking-Methodik, auf die
bedarfsorientierte Entwicklung von innovativen Finanz- und Versicherungsprodukten in
interaktiven Austausch mit den jeweils relevanten Stakeholder-Gruppen ab. Das
Vorhaben setzt sich aus fiunf aufeinander aufbauenden bzw. miteinander verzahnten
Arbeitspaketen zusammen:

(1) Entwicklung des konzeptionellen Bezugsrahmens

(2) Akzeptanz nachhaltiger Finanzprodukte durch relevante Finanzmarktakteure
(3) Entwicklung von Impact-orientierten Finanzdienstleistungen und -produkten
(4) Datenverfligbarkeit, -qualitdt, -analyse und -bewertung

(5) Projekt- und Transfermanagement

Angestrebte Ergebnisse

Das lbergreifende Ziel ist es, am Beispiel von Gebduden einen Beitrag zur
Dekarbonisierung von Realwirtschaft und Gesellschaft durch die Umlenkung von
Kapitalstrémen mittels innovativer Sustainable Finance- und Sustainable Insurance-
Produkte zu leisten.
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3.1.11 Datasecurity4iCity

Arbeitstitel: iCity 2: Datensecurtiy4iCity - Anforderungsanalyse und
innovative technische MalRnahmen zur Datensicherheit flr die
iCity-Datenflisse

Mittelgeber: Bundesministerium fir Bildung und Forschung (BMBF)
Férderprogramm: Starke Fachhochschulen — Impuls fir die Region (FH-Impuls)
Partner: -

Webseite: www.hft-stuttgart.de/forschung/i-city

www.hft-stuttgart.de/forschung/projekte/aktuell/icity-2-
datasecurity4icity

Mittel fiir die HFT Stuttgart
. . . im Gesamt
Laufzeit Projektleitung Berichtzeitraum Gesamt 2022 Projektlaufzeit
01.10.21-31.05.25 | Jan Seedorf 0€ 0€ 161.008 €

Das Projekt hat 2022 keinen Mittelzufluss bekommen.

Kurzbeschreibung:

Uberblick

In den Impulsprojekten von iCity werden in diversen Teilvorhaben Sensor- und
Mobilitdtsdaten erfasst, analysiert, aggregiert und Dritten bereitgestellt. Das explorative
Projekt Datasecurity4iCity arbeitet i) detailliert heraus, welche Anforderungen aus Sicht
des Datenschutzes und der IT-Sicherheit flr die Datenflisse in den iCity Teil-Projekten
bestehen. Dariiber hinaus wird ii) erforscht, inwieweit diese Anforderungen an die
Datensicherheit nicht nur durch existierende Lésungsansdtze adressiert werden kénnen,
sondern insbesondere auch, wie basierend auf speziellen kryptographischen Ansdtzen
innovative technische SchutzmaRnahmen fir die iCity Datenflisse entworfen und
prototypisch umgesetzt werden kénnen.

Fragestellung
Die folgenden wissenschaftlichen Fragestellungen werden untersucht:

i) Was sind die konkreten Anforderungen an die Datensicherheit im iCity-
Kontext ? und

i) Welche (speziellen) kryptographische Ansdtze sind technisch und
organisatorisch am besten geeignet zur Adressierung dieser
Anforderungen?

Hierbei gilt es, eine Vielzahl an ,Tradeoffs" z.B. hinsichtlich Funktionalitdt, Leistung,
Skalierbarkeit, softwaretechnischer Integrierbarkeit und Stromverbrauch der
betrachteten Ansdtze zu untersuchen. Ubergreifendes wissenschaftliches Ziel ist die
Beantwortung der Frage, welche speziellen kryptographischen Ansdtze die geeignetsten
fur die Datenfllsse in iCity sind.

Vorgehensweise

Basierend auf einer Identifikation der relevanten Datenfllisse und Anwendungsfdlle in
iCity-Teilprojekten erfolgt eine detaillierte Anforderungsanalyse hinsichtlich der
Datensicherheit in den ermittelten Anwendungsfdllen. Basierend auf dieser
Anforderungsanalyse werden innovative Lésungen hinsichtlich Authentifikation und
Zugriffskontrolle untersucht und entwickelt. Parallel dazu erfolgt die Entwicklung von
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Leitfdden und Handlungsempfehlungen zur Adressierung der identifizierten
Sicherheitsanforderungen in den einzelnen iCity Teilprojekten und der Entwurf einer
Sicherheitsarchitektur fir den iCity-Datenhub.

Angestrebte Ergebnisse

Das Projekt Datasecurity4iCity hat zum Ziel, die Licke zwischen theoretischer
Kryptographie und angewandter Netzwerksicherheit im loT-Umfeld zu schliefen. Dazu
werden als Ergebnis neuartige, gebrauchsfertige kryptographische Lésungen entwickelt
und auf loT-Hardware prototypisch umgesetzt werden, die die Sicherheitsanforderungen
an die iCity Datenflisse im Sinne konkreter technischer MaRnahmen adressieren kénnen.
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3.1.12 DH2050

Arbeitstitel: DH2050 - The District Heating Business Model 2050

Mittelgeber: Férdergeber: Internationale Energieagentur (IEA), Auftraggeber:
Swenska Miljéinstitutet AB/IVL

Férderprogramm: Auftragsforschung

Partner: IVL Svenska Miljdinstitutet AB (Stockholm, Schweden),

Albertslund Municipality (Ddnemark),

Danish Board of District Heating (Frederiksberg, Ddnemark),
Veolia Germany,

Metropole Nice Cote d'Azur (Frankreich)

Webseite: www.hft-stuttgart.de/forschung/projekte/aktuell/dh2050

Mittel fiir die HFT Stuttgart

; ; ; im Gesamt
Laufzeit Projektleitung Berichtzeitraum Gesamt 2022 Projektlaufzeit

04.03.21-30.04.23 | Tobias Popovi¢ Netto 5.332 € | Netto 5.332 € | Netto 35.294 €

Kurzbeschreibung:

Uberblick

Klimaschonende Fern- und Nahwdrmeinfrastrukturen werden sich voraussichtlich nicht
ausschlieBlich durch technische Verbesserungen weiterentwickeln lassen. Hierzu
werden auch innovative Geschdftsmodelle und Finanzierungslésungen benétigt. In
diesem Projekt werden wir uns mit den notwendigen Anderungen der Geschéftsmodelle
und der Finanzierung fir den Business Case 2050 der Fernwdrme befassen. Wir bringen
Wissenschaftler mit Fachwissen Uber die Entwicklung von Geschdftsmodellen fir die
Fernwdrme und die Erschliefung von Finanzmitteln fir die Fernwdrme mit Praktikern
(einem Fernwdrmeanbieter, zwei Stddten und einer Industrieorganisation) zusammen.
Der Forschungsbereich ist Wirtschaft und Finanzen. Die Zielgruppen sind politische
Entscheidungstrédger, Praktiker im Bereich der Fernwédrme und Investoren (z. B.
Infrastrukturfonds, Pensionsfonds, Versicherungsgesellschaften, aber auch Initiativen,
die die Endverbraucher:innen einbeziehen, wie z. B. Crowdfunding), die an griner
Energie interessiert sind.

Fragestellung

Folgende Fragestellungen stehen bei diesem Vorhaben im Vordergrund:

(i die Bedingungen fir das Geschdftsmodell der Fernwdrme im Jahr 2050 und
die daflr erforderliche Geschdftsmodelllogik zu ermitteln und
(ii) bei den Investoren ein Verstdndnis fur die Rolle zu entwickeln, die

Fernwdrme-Investitionen im Rahmen des EU-Aktionsplans zur Finanzierung
nachhaltigen Wachstums und des Green Deal der EU spielen kénnen.

Vorgehensweise

Um die zukiinftigen Geschdftsbedingungen zu identifizieren, werden die bestehende
Politik und Regulierung, die auf das Jahr 2050 abzielen (wie das Pariser Abkommen), der
zuklnftige Wettbewerb mit der Fernwdrme, Verdnderungen bei den Ressourcen und
Aktivitaten zur Erzeugung von Wdrme und Warmwasser zur Deckung der zuktnftigen
Kundennachfrage (unter Berlicksichtigung der Nachfrage von konventionellen Wdrme-
und Warmwasserkunden, Prosumern und kooperativen Ldsungen) berticksichtigt. Zwei
magliche, klinftige Geschdftsmodelle fiir Fernwdrme werden prototypisch entwickelt und
mit Hilfe von Beitrdgen von Praktikerinnen und Praktikern aus dem Netzwerk der

44174


http://www.hft-stuttgart.de/forschung/projekte/aktuell/dh2050

Hochschule flr Technik Stuttgart
Institut fur Angewandte Forschung

Branchenorganisation Danish Board of District Heating (DBDH), die Fernwdrme
international férdert, validiert. Nach Abschluss der Validierung werden die
Geschdftsmodelle mit Hilfe einer Sustainability Balanced Scorecard (SBSC) bewertet, die
Aufschluss Uber die Nachhaltigkeitsauswirkungen (z. B. Verringerung des CO;-
FuRBabdrucks) der entwickelten Ldsung, ihre wirtschaftlichen Auswirkungen (z. B.
Kapitalrendite (ROI), Cash-flows, Amortisationsdauer) und die damit verbundenen Risiken
gibt und zu einer umfassenden Bewertung der sog. Bankability fihrt. Hierauf basierend
werden Informationen von Investorinnen und Investoren eingeholt, wie diese Art von
Investitionen finanziert werden kann. Durch den Dialog wird bei den Investorinnen und
Investoren ein Verstdndnis fur die DHC-Investition geschaffen.

Angestrebte Ergebnisse

Das Projekt liefert einen Bericht gemdR den I|EA-DHC-Spezifikationen, einen
begutachteten Artikel und einen Artikel fiir das DBDH Hot Cool Magazin fir Fachleute.
Weitere Projekt-Updates und Zwischenergebnisse werden als Teil des
Kommunikationsplans in den sozialen Medien veréffentlicht.
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3.1.13 DiaOpt4iCity

Arbeitstitel: Diagnostik zur Kategorisierung und Optimierung von
Gebdudestrukturen und Wdrmenetzen
Mittelgeber: Bundesministerium fir Bildung und Forschung (BMBF)
Férderprogramm: FH-Impuls
Partner: Enisyst GmbH
GEF Ingenieure AG
Schock Bauteile GmbH
Beratende Ingenieure Schwing & Dr. Neureither
Stadtwerke Schwdbisch Hall GmbH
Webseite: www.hft-stuttgart.de/forschung/projekte/aktuell/icity-2-
diaopt4icity
Mittel fiir die HF T Stuttgart
. : . im Gesamt Gesamt
Laufzelt Projektleitung Berichtzeitraum 2022 Projektlaufzeit
Gerrit Austen 5.325 €
Volker Coors 15.975 €
01.08.22-30.06.25 | Eberhard Gilch 5.325 €| 106.500 € 655.649 €
Dirk Petruschka 10.650 €
Berndt Zeitler 69.225 €

Kurzbeschreibung:

Uberblick

GroRe Mengen Energie gehen liber Gebdudehillen von Bestandsbauten und innerhalb
vorhandener Wdrmenetze verloren. Neben Anforderungen zum Wdrmeschutz tragen
Fassaden aber auch zur unkontrollierten Verteilung und Absorption von Ldrmemissionen
und zur Aufheizung des offentlichen StraRenraums bei. Im Rahmen einer weiteren
Digitalisierung des alltdglichen Lebens, neuer zukiinftiger Informationsnetzwerke (z. B.
5G-Technologien) sowie einer zu erwartenden weiteren Nachverdichtung urbaner
Rdume entstehen zusdtzliche, in ihren Auswirkungen noch nicht vollstdndig abschdtzbare
Anforderungen an Gebdude, Quartiere und Intrastrukturen. Diese stehen somit im
Zentrum einer nachhaltigen und lebenswerten Stadt der Zukunft.

Energieeffizienz Nachhaltigkeit Klimaschutz

Quartier ¢

5

Fassadenmaterial
- und Zustand

Wirmenetze

» Schni
(Infrastruktur
& Fassade)

N Potovoltaik

(

: Schallschutz

Lebensqualitdt Gesundheit
— Gebiiud

Abbildung 10: Grafik zu den Gbergeordneten Zielen und Ansdtzen des Impulsprojektes

Fragestellung

Im Projekt ,Diagnostik zur Kategorisierung und Optimierung von Gebdudestrukturen und
Widrmenetzen" werden transdisziplindr neue Strategien und Technologien einer
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Jntelligenten Stadt" entwickelt. Der Fokus liegt auf ganzheitliche Ansdtze fiir Gebdude,
Fassaden und Energieinfrastrukturen im Zusammenhang mit Energieeffizienz,
Nachhaltigkeit, Klimaschutz, Lebensqualitét und Gesundheit.

Vorgehensweise

Diese Themenbereiche werden in dem Vorhaben in folgenden drei Teilprojekten (TP)
bearbeitet:

TP1:
Digitaler Zwilling zur Kl-basierten Betriebsoptimierung von Wdrmenetzen

TP2: Fassadenmaterialien/Fassadenzustand von Gebduden durch Bildanalyse, Akustik
und Photogrammetrie

TP3:
Schall- und Schwingungsschutz von Balkonen und Treppen

Dabei werden methodisch neue Ansdtze wie ,Internet of Things" mit modernen
Technologien wie ,Kinstlicher Intelligenz" zu ganzheitlichen Lésungsansdtzen
kombiniert. Die entwickelten Methoden werden durch geeignete Vereinfachung fir die
praktische Weiternutzung standardisiert. Auch werden neue, innovative Verfahren wie
Psychoakustik zur Bewertung der Lésungsansdtze definiert. Gleichzeitig werden in
mehreren geplanten ,Case Studies" Potentialanalysen anhand von Sensoren
durchgefiihrt. Zusdtzlich werden numerische und empirische Simulationsmodelle zur
Prognose entwickelt und validiert.

und | durch Schallmessung d n stik Entwickelten
Schwingungsschutz  von | und subjektiven Empfindens mit Bewertul Ren,
Balkon und Treppen Untersuchungen psychoakustischen Entkopplungsprodukte | Optimierte Produkte,
} GroBen Normung

Abbildung 11: DiaOpt4iCity - Methodik

Angestrebte Ergebnisse

Entwicklung von Planungswerkzeugen und Methoden mit neuen Technologien zu
ganzheitlichen Lésungsansdtzen, die durch geeignete Vereinfachung flr die praktische
Weiternutzung  standardisiert ~ werden.  Echtzeit-Datensdtze  (Labor)  und
Potentialanalysen (Case Studies) werden in Datenbanken zusammengefihrt und tber Ki-
Prozesse analysiert. Simulationsmodelle zur Prognose werden entwickelt und validiert.
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3.1.14 DigiLab4U

Arbeitstitel: DigiLab4U — Digitale und hybride Laboreinrichtungen fir loT-
Technologien in institutionen- und industrietibergreifender
Zusammenarbeit

Mittelgeber: Bundesministerium flr Bildung und Forschung (BMBF)
Férderprogramm: Innovationspotenziale Digitaler Hochschulbildung
Partner: Institut fur Wissensmedien Koblenz,
RWTH Aachen,
BIBA Bremen,
Universitdt Parma
Webseite: www.hft-stuttgart.de/forschung/projekte/aktuell/digilab4u
www.digilab4u.com
Mittel fiir die HFT Stuttgart
. . . im Gesamt
Laufzeit Projektleitung Berichtzeitraum Gesamt 2022 Projektlaufzeit
01.10.18-31.03.22 Dieter
verldangert bis Uckelmann 344.801 € 344.801 € 1.227.457 €
31.07.22

Kurzbeschreibung:

Uberblick

Das Verbundprojekt DigiLab4U entwickelte, erprobte und evaluierte die
standortibergreifende Vernetzung realer und virtueller Laboreinrichtungen. Ziel war eine
integrierte, hybride Lern- und Forschungsumgebung als Bildungsangebot zu entwickeln,
welche von Bachelor-Studierenden bis hin zu Promovierenden genutzt werden kann.
Dabei wurde der Einsatz von Learning Analytics (LA), Serious Gaming und Open Badges
berlcksichtigt.

Fragestellung

Wie sollten hybride vernetzte Laborumgebungen betriebswirtschaftlich-organisatorisch,
technisch und didaktisch-methodisch gestaltet werden, um eine hochschul- und
institutionstibergreifende Nutzung zu férdern?

VVorgehensweise

In dem Forschungsprojekt DigiLab4U wurden reale Labore digitalisiert, mit virtuellen
Komponenten verknilpft und die Synergien zwischen beiden Ansdtzen erforscht. Dabei
konnten Augmented und Mixed Reality Umgebungen helfen, die Kluft zwischen der
Jvirtuellen” und ,realen” Erfahrung zu schlieRen. Fiir den Einsatz in Forschung und Lehre
wurden Methoden des ingenieurwissenschaftlichen Lernens und Serious Gaming unter
der Verwendung von Learning Analytics, Mixed/Augmented Reality und Open Badges
verbunden. In dieser Kombination wurde eine hybride Lern- und Forschungsumgebung
geschaffen, die den standortunabhdngigen Zugriff auf eine digitalisierte und vernetzte
Lern- und Forschungsumgebung bietet. Es wurden weitere Labore Uber einen offenen
.Call for Participation” ausgewdhlt und integriert. Der Austausch von Erfahrungen in
Forschung und Lehre wurde Uber Institutsgrenzen hinaus, beispielsweise durch die
Ausrichtung einer internationalen Konferenz im Mdrz 2022, geférdert.
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Abbildung 12: DigiLab4U — PositionLab

Ergebnisse

Sowohl aus technischer, didaktischer als auch organisatorischer Sicht bestand
erheblicher Forschungsbedarf, bezlglich der Konzeption, Implementierung und
Evaluation einer vernetzten digitalisierten Lern- und Forschungsumgebung flr Labore.
Neben der L6sung technischer Herausforderungen und Fragestellungen wurden auch in
der Didaktik neue Wege beschritten. Die anfallenden statischen und dynamischen Daten
ermoglichten mit Hilfe von LA Einblicke in das Lernverhalten der Studierenden sowie
zeitnahe Analysen und Visualisierungen. Aus organisatorischer Perspektive wurde in
DigiLab4U unter anderem der Frage nachgegangen, wie zeitgemdfRe Vertrauens- und
Geschdftsmodelle flir das digitale Angebot aussehen kénnen. Die wissenschaftlichen
Ergebnisse wurden in 35 Veréffentlichungen publiziert.
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3.1.15 Digitaler Zwilling

Arbeitstitel: Wiss. Begleitung: Digitaler Zwilling Mobilitdt und Umwelt
Mittelgeber: Stadt Stuttgart
Férderprogramm: Forderinitiative EnEff: Stadt
Partner: -
Webseite: www.hft-stuttgart.de/forschung/projekte/aktuell/digitaler-
zwilling
Mittel fiir die HF T Stuttgart
Laufzeit Projektleitung BerichtI::eitruum Ggggrznt Proj?aiiruns:zeit
01.07.22-31.12.24 Volker Coors 0€ 0€| Netto4.951€

Das Projekt hat 2022 keinen Mittelzufluss bekommen

Kurzbeschreibung:

Uberblick

Innerhalb des vom BMVI in der Forderlinie ,Digitalisierung kommunaler
Verkehrssysteme" geférderten Projekts ,Digitaler Zwilling Mobilitdt und Umwelt" der
Landeshauptstadt Stuttgart wird durch die HFT Stuttgart die wissenschaftliche
Begleitung des Projekts durchgefiihrt (AP 410 des Hauptprojekts).

Mithilfe der FordermaRnahme ,Digitaler Zwilling Mobilitdt und Umwelt" wird die bereits
bestehende Informationsgrundlage in der Stadt Stuttgart weiter verbessert und auf ein
neues Niveau gehoben. Der Digitale Zwilling fokussiert auf die Vernetzung der
bestehenden Systeme und Datenbestdnde, auf die SchlieBung von Datenllcken und auf
die anforderungsgerechte Bereitstellung von Daten und Diensten. Damit entsteht eine
verbesserte Grundlage fir die Steuerung und Optimierung der stddtischen Verkehrs- und
Umweltsysteme. Mit diesem dynamischen Abbild der Realitdt kénnen auch
Verdnderungen oder MaRnahmen vorab getestet und simuliert werden.

Fragestellung

Als zentrale Herausforderung sind im Projekt die Komplexitdt der Modellbildung und —
entwicklung, das Wachstum und die Weiterentwicklung des Digitalen Zwillings,
technologische Entwicklungen und verdnderte Rahmenbedingungen zu erwarten. Diese
werden im AP 410 adressiert, indem Lésungen und Standards fiir die unterschiedlichsten
Probleme von der Forschungsgruppe und der Stadt Stuttgart erarbeitet werden.

Vorgehensweise

Die systematische Begleitung der technischen Entwicklungen vom Projekt ,Digitaler
Zwilling Mobilitdt und Umwelt" erfolgt durch eine kontinuierliche Validierung des
Gesamtsystems. Hierzu werden die fachlichen, technologischen, formalen und
gesellschaftlichen Entwicklungen verfolgt und im Sinne eines kontinuierlichen
Verbesserungsprozesses (PDCA-Zyklus) durch Riickkopplung der Bedarfe, Chancen und
Risiken eingebracht. Diese wissenschaftliche Begleitung der Stadt Stuttgart beinhaltet
Reflexion der bisherigen Projektergebnisse und Durchfiihrungen von Studien zu aktuellen
Entwicklungen im Kontext urbaner digitaler Zwilling und Mobilitdt, z.B. zu Entwicklungen
in der Standardisierung wie DIN, Modell-Integration Gebdudemodell und StraRenraum
oder Integration von CityGML und OpenDrive.
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Angestrebte Ergebnisse

Etablierung von Prozessen zur kontinuierlichen Weiterentwicklung und Verbesserung
des Digitalen Zwillings Mobilitdt und Umwelt.
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3.1.16 Drei Prozent Plus

Arbeitstitel: 3ProzentPlus — Energieeffiziente Sanierungsfahrpldne flr
kommunale Quartiere
Mittelgeber: Bundesministerium fiir Wirtschaft und Technologie (BMWi)
Férderprogramm: Férderinitiative EnEff: Stadt
Partner: B&SU, Deutscher Verband fiir Wohnungswesen, Stddtebau und
Raumordnung e.V.
Webseite: www.hft-stuttgart.de/forschung/projekte/aktuell/3prozentplus
Mittel fiir die HFT Stuttgart
. . . im Gesamt Gesamt
Laufzeit Projektleitung | goichtzeitraum | 2022 | Projektlaufzeit
01.01.19-31.12.21, Tobias Popovic 65.835 €
verldngert bis | Bastian Schroter 56.051 €| 165.832€ 476.796 €
30.09.22 Volker Coors 43.946 €

Kurzbeschreibung:

Uberblick

Die Zielsetzung des Vorhabens knipft auf unterschiedlichen Ebenen an die Ergebnisse
des Vorgdngerprojekts ,3%" an. So soll in einem ersten Schritt ein CrowdSourcing-Tool
zur Analyse der Umsetzungsbereitschaft entwickelt werden. Ferner werden in einem
ndchsten Schritt Speicherszenarien, ein 3D-Stadtmodell sowie Informationen aus dem
CrowdSourcing-Tool ausgearbeitet. Ein groRes Ziel ist die Verbesserung des Transfers in
Gesellschaft und Wirtschaft, z.B. durch die Entwicklung innovativer Geschdftsmodelle
und Finanzierungslésungen.

Fragestellung

Ausgehend vom Vorgdngerprojekt soll das Projekt das Zusammenspiel von finanzieller,
technischer und sozialer Seite ausarbeiten und Einfamilienhausbesitzerinnen und —
besitzern bis Kommunen dabei helfen, eine héhere energetische Sanierungsrate zu
erreichen.

Vorgehensweise
Das Projekt ist in finf Arbeitspakete (AP) gegliedert:

Im AP 4.1 steht die Entwicklung eines CrowdSourcing-Tools zur Analyse der
Umsetzungsbereitschaft bei Privateigentimern. Hierflr wird eine wissenschaftlich-
unabhdngige und unverbindliche Informationsplattform zur Verfligung gestellt.

Im AP 4.2 soll mit Hilfe des an der HFT Stuttgart entwickelten BuildingScout-Tools
energetische Umsetzungsvarianten bei Einzelgebduden und kleineren Gebdudegruppen
analysiert sowie konkrete Umsetzungsmaflnahmen, z.B. bei einer
Wohnungseigentimergemeinschaft begleitet werden.

Im AP 4.3 wird ein Monitoring Konzept entwickelt. Dazu ermittelt man, welche Daten mit
welcher Zeitaufldsung aufgenommen und tUbermittelt werden missen, um Fahrpldne fir
den Betrieb verteilter Anlagen und Speicher erstellen zu kénnen. Weiterhin sollen die
Monitoringdaten zur Analyse von Tarifmodellen genutzt werden, um Anreize fir
netzdienliches Verhalten sowohl der Verbraucherinnen und Verbrauchern als auch der
erneuerbaren Erzeugersysteme zu schaffen.

Im AP 4.4 werden geeignete Standorte zur Integration von thermischen und elektrischen
Speicherlésungen in Kombination mit einem SmartGrid fir die Strom- und
Widrmeversorgung gefunden.
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Im AP 4.5 soll, zur Verbesserung des Transfers von (technologischen) Innovationen in
Wirtschaft und  Gesellschaft, zielgruppenorientiert die  Entwicklung von
Geschdftsmodellen (z.B. fir Sektorkopplung, Quartierslésungen) unterstiitzt sowie
entsprechende Finanzierungsldsungen entwickelt werden. Im Idealfall wird im Rahmen
dieses Prozesses die Griindung innovativer Startups unterstitzt.

Ergebnisse

Um die quartiersbezogene Mobilisierung zur Umsetzung von Sanierungs- und
EffizienzmalRnahmen flr einen klimaneutralen Gebdudebestand effizient unterstiitzen
und vorantreiben zu kénnen, sind Kommunen und Fachplaner auf digitale Tools und eine
konsistente Datenbasis angewiesen. Gemeinsam mit den Projektpartnern leistet die HF T
Stuttgart hierzu im Rahmen des Projekts Beitrdge mit der Entwicklung zweier Tools, um
einerseits Daten fir den kommunalen Gebdudebestand individuell durch
Eigentimer:innen, Betreiber und EVU niedrigschwellig zu erheben (,WEG-Tool"), und
ernannten diesen daraufhin mit dem sog. Crowdsourcing-Tool (,CS-Tool") in
verschiedenen Sanierungsszenarien technisch zu analysieren und &kologisch sowie
6konomisch zu bewerten.

Im Projekt wurde dazu ein nutzerfreundliches Verfahren entwickelt, mit dem die
Datenerhebung von Gebduden zur energetischen Sanierung ermdéglicht wird und eine
grafische Darstellung des energetischen Bedarfs (Strom, Wdrme, Kdlte) sowie die
Berechnung von verschiedenen Sanierungsszenarien hinsichtlich ihrer ékonomischen
und 6kologischen Performance erfolgen kann. Eine intuitive Bedienung und vereinfachte
Darstellung der Ergebnisse ermdoglicht insbesondere Fachplaner:innen,
Energieberater:innen, Quartiersmanager:innen, Gebdudeeigentiimer:innen sowie dem
Finanzsektor einen schnellen Zugang zu allen relevanten Informationen zur
energetischen Bewertung und Planung von Gebduden und Quartieren und zur Steigerung
der Umsetzungsbereitschaft von Gebdudeeigentimer:innen im Allgemeinen. Um die
Nutzerfreundlichkeit hierbei zu gewdhrleisten, wurden die Tools in einem iterativen
Prozess in der Praxiserprobung durch verschiedene Nutzergruppen optimiert.
Idealerweise konnen die Tools im Nachgang des Projekts von den erwdhnten
Nutzergruppen direkt verwendet werden, aufwdndige Schulungen sollten sich auf eine
entsprechende (Online-)Dokumentation beschrdnken kénnen.
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3.1.17 Ein- und Zweifamilienhduser StadtRegion Stuttgart

Arbeitstitel: Leben vor der Stadt — das Erbe der 50er, 60er, 70er Jahre in der
Stadtregion Stuttgart. Kooperatives Lehrforschungsprojekt der
Wiistenrot Stiftung und HFT Stuttgart

Mittelgeber: Wistenrot Stiftung (als Kooperationspartner)
Férderprogramm: Keine Ausschreibung, Kooperationsprojekt
Mittel fiir die HFT Stuttgart
im Gesamt
Laufzeit Projektleitung | Berichtzeitraum | Gesamt 2022 | Projektlaufzeit
01.01.20-31.12.24 | . christina 65.000 € 65.000 € 325.000 €
Simon-Philipp

Kurzbeschreibung:

Leben vor der Stadt ist ein kooperatives Lehrforschungsprojekt der Wistenrot Stiftung
und der Hochschule fiir Technik Stuttgart. Im Kontext der Internationalen Bauausstellung
2027 soll der prdgende Siedlungsbestandteil der Ein- und Zweifamilienhduser untersucht
und Impulse flr deren Weiterentwicklung gesetzt werden.

Uberblick

In der zweiten Hdlfte des letzten Jahrhunderts verdnderte die Moderne malRgeblich das
Bild unserer Stddte. Neben autogerechten Rédumen und Groflwohnsiedlungen in der
Peripherie wurden Ein- und Zweifamilienhausgebiete zu einem prdgenden Merkmal der
Siedlungsentwicklung in der Bundesrepublik Deutschland.

Zu Zeiten von Wirtschaftswachstum und Automobilisierung, in der fossile Energie
unerschopflich schien und das Bild der Kleinfamilie als klassisches Lebensmodell
vorherrschte, entstand ein kollektives Ideal vom Wohnen im eigenen Haus. Bis heute zdhlt
der Typus zu den beliebtesten Wohnformen in Deutschland. In Planung und Politik galten
die Wohngebiete mit einem tberwiegenden Anteil an Ein- und Zweifamilienhdusern lange
als ,Selbstldufer”. Neben der Bereitstellung von Bauland und Infrastruktur war eine
kommunale Planung, Steuerung und Beteiligung kaum notwendig.

Heute erfordern die Fldchenknappheit und das Leitbild der ressourcenschonenden
Stadtentwicklung in den Metropolregionen einen verdnderten Umgang mit den fir den
Wohnungsbau zur Verfligung stehenden Fldchen. In vielen Gebieten steht ein
Generationswechsel an oder ist bereits im Gange. Werden die Hduser heute noch von
ihren Erstbezieherinnen und - beziehern bewohnt, existieren oft ,innere Leerstdnde" und
ein erheblicher Sanierungs- und Modernisierungsrickstau. Insbesondere die zu-nehmen-
de Singularisierung sowie Alterung der Gesellschaft und die damit verbundene Nachfrage
nach kleineren Haushaltsgréffen und altersgerechten Wohnformen bringt in mono-
strukturierten Wohngebieten Handlungsbedarfe mit sich.

Fragestellung

Es stellen sich unter anderem folgenden Fragen: Welche Rolle spielen die bestehenden
Einfamilienhausgebiete vor dem Hintergrund der aktuellen Herausforderungen der
Stadtentwicklung wie Klimawandel,- anpassung und Mobilitdtswende. Wie zukunftsféhig
sind in die Jahre gekommene (reine) Einfamilienhaus-Wohngebiete und welche Ent-
wicklungspotenziale entfalten sie?

Was kénnen Kommunen, Bewohnerinnen und Bewohner, Planerinnen und Planer, For-
schende, Lehrende und Studierende im Sinne der transformativen Wissenschaft und der
Stadtentwicklungspraxis vor Ort gemeinsam zur Quartiersentwicklung beitragen?
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Wie kénnen die Wohnungsangebote ausdifferenziert und unterschiedlichen Wohn-
wiinschen gerecht werden, vor allem auch im Hinblick auf die dlter werdende Gesell-
schaft?

Vorgehensweise

Im Rahmen des kooperativen Lehrforschungsprojekt werden Fragen in der Region auf-
gegriffen, um gemeinsam mit den Kommunen und der Bevélkerung exemplarische
Losungen zu finden. Der auf die Region Stuttgart gerichtete Impuls von realisierbaren
Verdnderungen wird in einem methodisch ausdifferenzierten Ansatz erarbeitet. Kern ist
dabei eine enge Verknipfung von Forschung, Lehre und Praxis.

Angestrebte Ergebnisse

Im Kontext der Internationalen Bauausstellung 2027 soll der prdgende Siedlungs-
bestandteil der Ein- und Zweifamilienhduser untersucht und Impulse fur deren Weiter-
entwicklung gesetzt werden. Studierende der Gestaltung, Planungswissenschaften und
weiteren Disziplinen sollen fir die Weiterentwicklung dieser Gebiete sensibilisiert
werden. Die Entwicklung und Kombination aus ergebnisoffenen, neu interpretierten
formellen und informellen Instrumenten und die beispielhafte Anwendung bietet die
Chance einer konkreten Umsetzung.
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3.1.18 EMOA4iCity

Arbeitstitel: iCity 2: EMOA4iCity - Emissionsreduzierte Mobilitdt im Rahmen
iCity
Mittelgeber: Bundesministerium fir Bildung und Forschung (BMBF)
Férderprogramm: Starke Fachhochschulen — Impuls fiir die Region (FH-Impuls)
Partner: Stadtwerke Stuttgart GmbH
Mercedes-Benz AG
Webseite: www.hft-stuttgart.de/forschung/i-city
www.hft-stuttgart.de/forschung/projekte/aktuell/icity-2-
emodicity
Mittel fiir die HFT Stuttgart
im Gesamt
Laufzeit Projektleitung | Berichtzeitraum | Gesamt 2022 | Projektlaufzeit
Lutz Gaspers 17.220 €
01.09.22-31.03.24 | Patrick Miller 3.690 € 24.600 € 115.319 €
Patrick Planing 3.690 €

Kurzbeschreibung:

Uberblick

EMOA4iCity untersucht die Forschungsfrage ,Wie kdnnen aktuell und zukinftig verfligbare
Optionen zur Erméglichung emissionsarmer MobilitGt nutzerzentriert umgesetzt
werden". Hierbei arbeiten die Disziplinen Verkehrsplanung und Wirtschaftspsychologie in
Kooperation.

Fragestellung

Die Corona Pandemie und die Homeoffice Pflicht flihrte zu einer starken Verdnderung der
Verkehrsstrome und zum Umdenken vieler Unternehmen beziiglich ,Vor Ort Prédsenz”.

Die Auswirkungen beziiglich Homeoffice sind vielfach erforscht und beschrieben. So
haben auch die meisten der im Industriepark ansdssigen Unternehmen betriebliche
Regelungen. Diese sind jedoch nicht mit einer Zielsetzung der Reduktion des
Pendlerverkehres vereinbart. Hier setzt EMO4iCity an.

e Im Forschungsfeld der Mobilitéts- und Verkehrsplanung wird erforscht inwieweit
eine Emissionsverhinderung durch gezielte Steuerung von Verkehrsstromen auf
Basis von intelligenten Arbeitszeitmodellen erzielt werden kann.

e Im Bereich der Akzeptanz von neuen Technologien ist eine realitdtsnahe
Umgebung wichtig flr ein realistisches Meinungsbild. Jedoch gibt es gerade bei
radikalen Innovationen im Mobilitdtsbereich regulatorische Einschrdankungen. So
dirfen Flugtaxis noch nicht mit Passagieren in realitdtsnahen Umgebungen
fliegen. Hierbei besteht noch eine Forschungsliicke im Hinblick darauf in wie weit
solche Virtual Reality Studien valide Ergebnisse zur Akzeptanz der neuen
Technologien liefern koénnen. Insbesondere ist unklar, ob die erhéhte
Vorstellbarkeit durch Virtual Reality zu einem realistischeren Meinungsbild fihrt.

VVorgehensweise

e Im Forschungsfeld der Mobilitdts- und Verkehrsplanung werden aufgrund
vorliegender Forschungsergebnisse die Auswirkungen auf die Pendlerstrome,
Verkehrsaufkommen und Wege abgeleitet und analysiert..
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Nutzerorientiert werden zielfihrende MalRnahmen flr die dort ansdssigen
Unternehmen entwickelt. Damit kann auf eine Basis valider Daten zu
Verkehrsaufkommen und Verkehrsstromen zurlickgegriffen werden.

Neben der technischen Umsetzung ist es wichtig, dass Akzeptanzverhalten der
potentiellen Nutzerinnen und Nutzer frihzeitig zu analysieren, um
Fehlinvestitionen konsequent zu vermeiden.

Hierzu soll das Projekt mit vergleichenden Akzeptanzstudien zwischen einer
herkdmmlichen Darstellung (Bild/Video) und einer Darstellung in Virtual Reality
beitragen.

Abbildung 13: EMO4iCity — Flugsimulator

Angestrebte Ergebnisse

Ausbau des HFT Transfers und Umsetzungspotential durch direkte Einbindung
ortsansdssiger Unternehmen.

Planungstool mit Prognosefunktion fir das Verkehrsaufkommen
MaRnahmenkatalog zur genauen Messung der Akzeptanz von Nutzerinnen und
Nutzern bei neuen Mobilitdtsformen.

Stdrkung der Investitionssicherheit von potentiellen MobilitGtsanbietern
hinsichtlich innovativer Mobilitdtslésungen.
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3.1.19 EnHof
Arbeitstitel: Entwicklung einer gasgeflillten Hochleistungs-
Folienwdrmeddmmung; Teilvorhaben: Koordination und
grundlegende Forschung
Mittelgeber: Bundesministerium fir Wirtschaft- und Klimaforschung (BMWK)
Férderprogramm: Hochschule fir angewandte Wissenschaften Wirzburg-
Schweinfurt Center fiir Angewandte Energieforschung (CAE),
Partner: n.n.
Mittel fiir die HFT Stuttgart
im Gesamt
Laufzeit Projektleitung | Berichtzeitraum | Gesamt 2022 | Projektlaufzeit
01.02.22-31.01.25 | Andreas Beck Netto 8.650 €| Netto 8.650 € | Netto 20.650 €

Kurzbeschreibung:

Im Rahmen des beantragten Projektes sollen gasgeflillte Hochleistungs-
Folienwdrmeddmmungen entwickelt werden. Diese Folienwdrmeddmmungen kénnen in
einem breiten Anwendungsfeld Energieeffizienzpotentiale in Gebduden und bei der
energetischen Gebdudesanierung erschlieBen. Konkret handelt es sich bei der geplanten
Entwicklung um Foliensysteme auf Basis von Luftpolsterfolien, welche durch die
enthaltenden Luftpolster definierte Abstdnde zwischen I[R-reflektierenden Folien
sicherstellen.

Im Wesentlichen soll die zu entwickelnde Folienwdrmeddmmung aus mehreren Folien-
Lagen mit Infrarot-reflektierenden Oberflichen zusammengesetzt sein, deren
Zwischenrdume aus einzelnen Luftpolstern bestehen, welche als Abstandhalter dienen
und in Kombination mit den IR-reflektierenden Folien den Wédrmedurchgang bzw. die
Wodrmedbertragung sowohl durch Festkdrperwdrmeleitung als auch durch
Wdrmestrahlung minimieren. Darlber hinaus soll die Konvektion bzw. Zirkulation von
Luft bzw. Flllgas durch die zusdtzlich zu den IR-reflektierenden Folien eingebrachten
Luftpolster (einzelne geschlossene Kammern) erheblich reduziert werden.

Zusdtzlich kann der Wiédrmedurchgang bzw. die Wdrmelbertragung durch
Gaswdrmeleitung mittels einer Befiillung der Zwischenrdume mit Schwergas (inklusive
entsprechender Versiegelung der Rdnder) vermindert werden. Das Einsatzgebiet der zu
entwickelnden Folienwdrmeddmmung erstreckt sich sowohl auf den Dach- und
Fassadenbereich zur Erhéhung der Energieeffizienz von Gebduden sowie zur
energetischen Sanierung als auch auf die effiziente Ddmmung von Wdrmespeichern, die
im Gebdudebereich eingesetzt werden. Das CAE (Center fir Angewandte
Energieforschung) wird im Rahmen des beantragten Vorhabens die wissenschaftlichen
Aktivitdten sowie die Erstellung von Labormustern und die Durchfihrung von
Messaufgaben wahrnehmen. Daneben wird das CAE zusammen mit OKE (im FE-
Unterauftrag des CAE) an der Gasbefillung der Folienwdrmeddmmung arbeiten.

Uberblick

Aus Geheimhaltungsgriinden kénnen wir zu dem Projekt keine detailliertere
Beschreibung liefern
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3.1.20 EnSim4iCity

Arbeitstitel: iCity 2: EnSim4iCity - Energiemanagement und urbane
Simulation
Mittelgeber: Bundesministerium flr Bildung und Forschung (BMBF)
Férderprogramm: Starke Fachhochschulen — Impuls fir die Region (FH-Impuls)
Partner: Mann+Hummel GmbH,
Robert Bosch GmbH,
Sound Plan GmbH
Webseite: www.hft-stuttgart.de/forschung/i-city
www.hft-stuttgart.de/forschung/projekte/aktuell/ensim4icity
Mittel fiir die HFT Stuttgart
. . . im Gesamt Gesamt
Laufzeit Projektleitung | . ichtzeitraum| 2022 | Projektlaufzeit
01.04.21-30.06.22, |  Dirk Pietruschka 114.146 €
verldngert bis | Dieter Uckelmann 15.220 €| 152.195 € 444253 €
31.08.22 Ursula VoB 22.829 €

Kurzbeschreibung:

Uberblick

In der Intensivierungsphase der strategischen Partnerschaft zur intelligenten Stadt iCity
werden Erkenntnisse und Netzwerke der Aufbauphase genutzt, um die Umsetzung
neuartiger Konzepte flr eine nachhaltige, energieeffiziente und ressourcenschonende
Stadtentwicklung voranzubringen.

i &== Wind speed (mls)!
= @>35 E
é

Abbildung 14: EnSim4iCity - Simulierte Windgeschwindigkeit am Neckartor/Stuttgart

Fragestellung

Sensordaten werden im Zuge von Smart Building-, Smart City- sowie Industrie 4.0
Vorhaben in zunehmendem MaRe erhoben und verfligbar gemacht. Im Impulsprojekt
"EnSim4iCity" soll das Potenzial dieser Daten nutzbar gemacht werden:

e zur wirtschaftlichen und energetischen Effizienzsteigerung von gewerblich und
industriell genutzten Gebduden und ganzen Industriestandorten

e zur Verbesserung der Lebens- und Arbeitsqualitét im industriellen und urbanen
Umfeld
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Vorgehensweise

Dafir werden in 3 Teilprojekten unterschiedliche Aspekte in unterschiedlichen
technologischen Ansdtzen betrachtet.

Fir einen konkreten Industriestandort, der eine abgeschlossene, weitgehend
energieautarke Einheit darstellt, werden in Teilprojekt 1 Daten aus der klassischen
Gebdude-leittechnik genutzt, um eine automatisierte Datenanalyse flir eine ganze
Liegenschaft mit tiber 70 Gebduden zu entwickeln. Allerdings gibt es auch an diesem
Standort Gebdude, die nicht an die Gebdudeleittechnik angeschlossen sind. Daflir werden
in Teilprojekt 2 Potenzial und Eignung von bisher nur im Smart-Home-Bereich
verwendeten, dezentralen kabellosen Lésungen untersucht.

Fur stddtische Quartiere wird insbesondere die durch StraRenverkehr verursachte
Schadstoffbelastung untersucht. Da sich Windstromungen, die mafigeblich zum Schad-
stofftransport beitragen, in einem realen Stadtgebiet messtechnisch nur mit erheblichem
Aufwand erfassen lassen, wird in Teilprojekt 3 numerische Strémungssimulation
eingesetzt, um lokale Windstromungen um Gebdude zu ermitteln und so die Wirkung von
natirlichen und technischen FeinstaubreduktionsmaRnahmen auch abseits der
Messstationen zu analysieren und zu bewerten.

Ergebnisse

In Teilprojekt 1 stand im ersten Arbeitspaket die Entwicklung von Methoden zur
Plausibilisierung der mit Hilfe der kabelgebundenen Gebdudeleittechnik erfassten
Messdaten aus der industriellen Liegenschaft im Mittelpunkt. Hierflr wurde auf Basis
manueller Datenanalyse eine umfdngliche Typisierung unterschiedlichster Fehler, die
innerhalb der Messdatenerfassung auftreten, erstellt. Flr die so erkannten und
dokumentierten Fehlertypen wurden Algorithmen zu deren automatischen Erkennung
programmiert. Neben der Erkennung und Kennzeichnung von Fehlern innerhalb der
historisierten Messdaten erfolgt auf Basis der Algorithmen fir bestimmte Fehlertypen
auch eine automatisierte Messdatenkorrektur. Die in diesem Projekt entwickelten
Verfahren ermdglichen fir eine Vielzahl auftretender Fehler eine Erkennung und
gegebenenfalls Korrektur der Messdaten. Dies ermdglicht eine automatisierte
Plausibilisierung von historisierten Messdaten.

Im zweiten Arbeitspaket von Teilprojekt 1 wurden Verfahren zur energetischen
Bewertung ausgewdhlter Bereiche des Liegenschaftsbetriebs entwickelt. Im Fokus der
Untersuchungen standen die Verteilung thermischer Energie, sowie deren Ubergabe in
die einzelnen Gebdude innerhalb der Liegenschaft. Basierend darauf wurde ein
kennzahlenbasierter Ansatz zur Bewertung der energetischen Performance als
vielversprechend erachtet und anhand der vorliegenden Liegenschaftsdaten eine Vielzahl
von Kennzahlenverfahren untersucht und bewertet. Hierflir mussten zundchst die
einzelnen Bereiche innerhalb der Energieerzeugung, Verteilung und Ubergabe auf Basis
vorhandener Messdaten detailliert analysiert werden. Zur Bestimmung der energetischen
Performance wurde aus den Ergebnissen dieser Analysen fir jeden relevanten Vorgang
ein eigenes Kennzahlenverfahren entwickelt. Diese Verfahren wurden in Algorithmen
uberfuhrt mit deren Hilfe die erforderlichen Kennzahlen aus den historisierten Messdaten
fortlaufend berechnet werden kénnen. Die so entwickelten Algorithmen und
Berechnungsverfahren ermdglichen eine automatisierte Performanceanalyse auf Basis
von Messdaten aus der zentralen Leittechnik der Liegenschaft.

In Teilprojekt 2 wurden im Rahmen einer Vorstudie sowie einer Anforderungsanalyse die
technischen und organisatorischen Voraussetzungen der grofen industriellen
Liegenschaft in Bezug auf kabellose Technologien (Sensoren, Netzwerke) fir Smart
Building Anwendungen untersucht und geeignete Use Cases entwickelt.

Daraus wurden im Anschluss drei Use Cases (Piloten) fiir eine Implementierung an einem
Industriestandort ausgewdhlt. Die Erfassung der vorhandenen Infrastrukturen und

60 | 174



Hochschule flr Technik Stuttgart
Institut fur Angewandte Forschung

Bedarfe, insbesondere des Facility Managements erfolgte mittels einer Stakeholder-
Befragung vor Ort. Nach Auswahl der bevorzugten Piloten erfolgte die Ableitung
notwendiger vorbereitender MaRnahmen und Empfehlungen, um eine Implementierung
der dieser technisch und organisatorisch innerhalb der Liegenschaft grundsdtzlich zu
ermoglichen. AbschlieRend wurden durch die Stakeholder am Bosch Standort
Schwieberdingen die Piloten fir eine nachfolgende Umsetzung folgendermalen
priorisiert:

1. Feingranulare anwendungsbezogene Erfassung der Stromverbrduche (iber intelligente
Stromzdhler mit Funkschnittstellen

2. Verbesserung des Raumklimas durch ein Raumluftkonzept unter Einbeziehung von
COz-Ampeln

3. Sensorische Ermittlung des raumbezogenen Personenaufkommens

In_Teilprojekt 3 wurden zundchst zusdtzliche Quellterme, die die Effekte der
verkehrsinduzierten Turbulenz (VIT) modellieren mittels einer User Defined Function
(Udf) in die Simulation integriert. Eine griindliche Validierung wurde durch Vergleich mit
publizierten Windkanaldaten fir eine einfache Straenschlucht durchgeflhrt, die ein gute
Ubereinstimmung mit den erwarteten Ergebnissen zeigte. Der gewdhlte Ansatz
bertcksichtigt neben der Fahrzeuggeschwindigkeit die Richtung des Verkehrs und ldsst
sich so flexibel auf beliebige StrafRenverldufe und auf in beide Richtungen befahrene
StraRen Ubertragen. Zur Modellierung von Schadstoffentstehung wurden verschiedene
verschiedenen Ansdtze (flichenhafte vs. volumenhafte Quellen) implementiert, und
verglichen.
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3.1.21 EnSys-LE

Arbeitstitel: EnSys-LE — Energiesystemanalyse — Lokale Energiemdrkte als
Bindeglied zwischen regionaler und zentraler Energiewende
Mittelgeber: Bundesministerium fiir Wirtschaft und Technologie (BMWi)
Férderprogramm: 6. Energieforschungsprogramms des BMWI
Partner: Energiewirtschaftliches Institut an der Universitdt zu Kéln
gGmbH (EWI)
Website: www.hft-stuttgart.de/forschung/projekte/aktuell/ensys-le
Mittel fiir die HFT Stuttgart
. . . im Gesamt Gesamt
Laufzeit Projektleitung | gorjchtzeitraum| 2022 | Projektlaufzeit
01.10.18-30.09.21 Volker Coors 16.155 €
verldngert bis 72.476 € 335.528 €
g Bastian Schroter 56.321 €

31.03.22

Kurzbeschreibung:

Uberblick und Fragestellung

Das Verbundvorhaben mit dem ewi KéIn analysiert lokale Energiemdrkte als Bindeglied
zwischen regionaler und zentraler Energiewende. Das Teilvorhaben der HFT Stuttgart
beschdftigt  sich mit der modellbasierten Analyse von regionalen
Stromerzeugungssystemen auf Basis der Simulationsplattform SimStadt. EnSys-LE geht
der Frage nach, wie sich lokale und nationale Energiesysteme gegeneinander verhalten.
So wird flr vier reprdsentative Landkreise Deutschlands untersucht, welche Potenziale
fur erneuerbare Energien lokal bestehen und wie sich diese gegentiber den nationalen
Ausbauzielen fiir erneuerbare Energien darstellen.

Dezentrale vs. Zentrale Energiemarkte
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Abbildung 15: EnSys-LE — Dezentrale Mdrkte

Vorgehensweise

Im ersten Schritt erfolgt eine konomische Analyse der Grundlagen fiir Regulierung und
Marktorganisation, die =zentrale und dezentrale Entwicklungen im gesamten
Energiesystem bericksichtigt. Darauf aufbauend wird zwischen der HFT Stuttgart und
dem Energiewirtschaftliches Institut an der Universitat zu Kéln gGmbH (EWI)ein
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Modellrahmen entwickelt, der dezentrale und zentrale Marktstrukturen mit dem
notwendigen hohen technischen Detailgrad durch Weiterentwicklung und Kopplung von
in Summe drei bestehenden Modellen abbildet. Letztens wird dieser Modellrahmen
genutzt zur parallelen und interagierenden Simulation von Energieversorgungsszenarien
in vier exemplarischen Landkreisen sowie des Strom- und Wdrmesystems auf
Bundesebene, um hieraus eine Beurteilung ausgewdhlter Formen der Marktorganisation
und Regulierung abzuleiten.

Ergebnisse

Projektziel seitens HFT Stuttgart war, die seit 2012 in kontinuierlicher Weiterentwicklung
befindliche Simulationsumgebung SimStadt um neue, flr die Analyse regionaler
Energiesysteme wesentliche Parameter und Technologien zu erweitern. Hierbei wurden
insbesondere Workflows zur Analyse von regionalen Potenzialen fiir Freifldchen-
Photovoltaik und Windkraft an Land entwickelt sowie die Kostenparameter im Workflow
zu Aufdachphotovoltaik aktualisiert. In einem benachbarten Projekt wurde zudem ein
Workflow zur Erhebung regionaler Bioenergiepotenziale entwickelt.

Damit ist es nun madglich, innerhalb von SimStadt in hoher rdumlicher Auflésung und
basierend auf einer einheitlichen, geocinformatischen Datenbasis die Potenziale aller flr
eine deutsche Region relevanten erneuerbaren Energien zu ermitteln und diese den in
ebenso hoher rdumlicher Auflésung ermittelten Strom- und Wdrmebedarfen dieser
Region gegentiberzustellen. Weiterhin wurden im Projekt Fldchennutzungskonflikte am
Beispiel von Bioenergie und Freifldchenphotovoltaik detailliert untersucht.

Die erfolgreiche Kopplung von SimStadt mit den Modellen des Projektpartners ewi
(Energiewirtschaftliches Institut an der Universitdt zu Kdéln) erlaubte zudem die
Erweiterung des Modellrahmens von einer Gegeniiberstellung regionaler Potenziale und
Bedarfe (SimStadt) hin zu einem regional optimierten Energiesystem einerseits
(COMODO) sowie den Abgleich und die Spiegelung der Modellierungsergebnisse im
Uberregionalen Rahmen (DIMENSION).
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3.1.22 EnVisaGe Plus

Arbeitstitel:

Mittelgeber:

Férderprogramm:

Partner:

Webseite:

EnVisaGe Plus — Kommunale netzgebundene
Energieversorgung — Vision 2020 am Beispiel der Gemeinde
Wistenrot, Projektphase Ill. Monitoring und Betriebsoptimierung
sowie weiterfihrende Analysen und Umsetzungen zum
Stromnetz und Ausbau von Wédrmenetzen

Bundesministerium flr Wirtschaft und Technologie (BMWi)

6. Energieforschungsprogramms des BMWI, EnEff: Stadt:
Energieeffiziente Stadt — Gebdude und Energieversorgung

Hochschule Miinchen/Competence Center-Energieeffiziente
Gebdude und Quartiere

www.hft-stuttgart.de/forschung/projekte/aktuell/envisage-plus

www.envisage-wuestenrot.de/

Mittel fiir die HFT Stuttgart

Laufzeit

Projektleitung

im
Berichtzeitraum

Gesamt
2022

Gesamt
Projektlaufzeit

01.01.17-31.12.2019

verldngert bis
30.06.21

Volker Coors

4518 €

Dirk Pietruschka

36.145 €

Tobias Popovic

4518 €

45.182 €

716.207 €

Kurzbeschreibung:

Uberblick

EnVisaGe Plus setzt das Monitoring der Umsetzungsprojekte aus dem Projekt EnVisaGe
fort und thematisiert weitere neue Forschungsfragen.

Abbildung 16: EnvisagePlus — Stadt-Landausgleich zwischen einer Idndlichen ,Plus-
Energiezelle" und einem Industriegebiet

Fragestellung

Drei verschiedene Forschungsfragen stehen im Fokus dieses Anschlussprojekts zu
EnVisaGe:

Wie

effizient

sind

dezentrale

innovative

Nahwdrmenetze?

Zwei

Umsetzungsprojekte aus EnVisaGe, eine Plusenergiesiedlung mit grof3flGchiger
geothermischer Wdrmeversorgung und SmartGrid-Komponenten und einem

solarthermiegestiitzten

Biomasse-Nahwdrmenetz
Plusenergiesiedlung Ludmilla-Wohnpark in Landshut verglichen.

werden

mit der

Kénnen stddtische Industriestandorte mit Energie aus dem ldndlichen Raum
versorgt werden? Mdgliche Synergien zwischen ldndlichen Erzeugungsregionen
als ,Energetischer Speckgiirtel” fir angrenzende industrialisierte Ballungsrdume
werden anhand der Plusenergiegemeinde Wistenrot und Industriekunden der
Stadtwerke Schwidbisch Hall
Ubertragbaren, integralen Lésungsansdtzen soll entwickelt werden.

untersucht.

Ein systemischer

Ansatz mit
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e Aufbauend auf den Erkenntnissen aus EnVisaGe soll untersucht werden, wie
zukunftsfahige Wdrmenetze im Idndlichen Raum sowohl far Neubaugebiete als
auch fir den Bestand realisiert werden kénnen.

Vorgehensweise

1. Monitoring und Quervergleich:
Durch intensives Monitoring der Umsetzungsprojekte aus dem Vorgdngerprojekt
EnVisaGe (Plusenergiesiedlung, Wdrmenetz Weihenbronn, Stromspeicher Schule)
werden die Effizienz der eingesetzten Technologien und Regelungsstrategien
analysiert, Optimierungstrategien ausgearbeitet und im Quervergleich zum
Landshuter Ludmilla-Wohnpark ,+Eins" bewertet.

2. Der ldandliche Raum als Energielieferant fiir Ballungszentren:
Kopplung von intelligenter Systemsteuerung (Warmepumpen und Stromspeicher) mit
Ertragsprognosen fir PV und Windanlagen. Anbindung an das virtuelle Kraftwerk der
Stadtwerke Schwdbisch Hall, um als ldndliche ,Energiezelle" aus einem
.energetischen  Speckglrtel" heraus GroRverbrauchern in angrenzenden
Ballungszentren als Energielieferant zu dienen und lokale Wertschépfung zu
generieren.

3. Zukunftsfidhige Widrmenetze im ldndlichen Raum:
Ausgehend von den beiden in EnVisaGe umgesetzten innovativen Wdrmenetzen,
wird anhand konkreter Projekte untersucht, wie zukunftsfahige Wdrmenetze im
Idndlichen Raum realisiert werden koénnen. Neben neuen LowEx-
Widrmenetzkonzepten mit dezentraler Solarthermie-Einspeisung oder Insellésungen
die zu Netzen zusammenwachsen koénnen, werden hier auch unterschiedliche
innovative Investitions-, Beteiligungs- und Betreibermodellen untersucht, die es
Stadtwerken kinftig erlauben, Wdrmenetze flir den ldndlichen Raum verstarkt
umzusetzen und rentabel zu betreiben.

Ergebnisse

Gemeinsam mit der Technischen Hochschule Nirnberg und den Stadtwerken Schwdbisch
Hall hat die HFT einen Forschungsbeitrag dazu geleistet, wie der Idndliche Raum als
Stromlieferant fir Ballungszentren genutzt werden kann und wie bestehende und
zuklnftige Wdrmenetze im ldndlichen Raum effizient und rentabel betrieben werden
kénnen.

Ein intensives Monitoring fokussierte die im Vorgdngerprojekt umgesetzten Anlagen wie
die Plusenergiesiedlung und das Arealnetz der Georg-Kropp-Schule, insbesondere aber
die innovativen Wdrmenetze der Gemeinde Woistenrot (ein kaltes Nahwdrmenetz mit
Erdwdrmekollektor und ein biomassebetriebenes Netz mit Solarthermiezuspeisung). Hier
konnten interessante Vergleiche mit den Wdrmenetzen im Vergleichsprojekt ,+Eins" in
Landshut gezogen werden und gleichzeitig ein Optimierungspotenzial ermittelt werden.
Das stetige Monitoring ist wichtig, um Wdrmenetze effizient betreiben zu kdnnen.
Ursache fiir z.B. hohe Ricklautemperaturen (héhere Widrmegestehungskosten) sind
hdufig hydraulische Probleme auf der Sekunddrseite weniger Verbraucher. Wenn diese
Verbraucher identifiziert werden konnen, kann die Effizienz rasch erhoht werden.

Es wurden Varianten zur zentralen Nutzung von Solarthermie in Wdarmenetzen detailliert
simuliert um eine optimale Auslegung von Solarthermie und Puffertank in zukinftigen
Projekten empfehlen zu kénnen. Die Simulation beinhaltete Investitions- und
Betriebskosten sowie Amortisationsrechnungen, um die optimale Investitionslésung zu
finden.
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Die Ergebnisse des Quervergleichs und die Empfehlungen zur Planung und zum Bau von
Widrmenetzen im ldndlichen Raum sind in einem Leitfaden mit dem Titel ,Okonomische
und zukunftsfahige Wdrmenetze im ldndlichen Raum” zusammengefasst, der auf der
Homepage EnVisaGe Plus | HFT Stuttgart (hft-stuttgart.de) zur Verfligung steht.

Durch intensive Analysen konnte in diesem Projekt aufgezeigt werden, wie lokaler,
erneuerbarer Strom direkt z.B. durch Elektromobilitét, Lastverschiebung oder Power-2-
Heat und/oder als Uberschussstrom aus der léndlichen Kommune im regionalen Umfeld
oder auf dem Regelenergiemarkt genutzt werden kann. Dabei wurden verschiedene
Mdoglichkeiten betrachtet, wie steuerbare Energieeinspeiser und -lasten zu aktivieren
sowie Energiespeicher einzubinden wdren. Die vielversprechendsten Szenarien zur
Nutzung des Uberschussstroms der Gemeinde wurden gemeinsam mit den Stadtwerken
Schwdbisch Hall und dem Unterauftragnehmer ZSW in einer detaillierten
Wirtschaftlichkeitsbetrachtung analysiert. Die Ergebnisse und Empfehlungen sind
detailliert in einem Leitfaden mit dem Titel ,Lastverschiebepotentiale und
Regelungsstrategien far den Idndlichen Raum und angrenzende
Ballungszentren” zusammengefasst, der auf der Homepage EnVisaGe Plus | HFT
Stuttgart (hft-stuttgart.de) eingesehen werden kann.

Hier die beiden Planungsleitfdden:

1. Planungsleitfaden "Lastverschiebepotentiale und Regelungs-strategien fiir den
ldndlichen Raum und angrenzende Ballungszentren"

2. Okonomische und zukunftsfidhige Wérmenetze im léndlichen Raum (demnéchst
zum Download verfligbar)
o Erfahrungen aus der Praxis
e Potentiale flr Optimierungen von Nahwdrmenetzen
e Erfahrungen im Betrieb von Niedertemperaturnetzen
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3.1.23 Evo-control 2.0

Arbeitstitel: Evo-control 2.0 - Erstmalige Entwicklung eines Verfahrens zur
energieeffizienten, automatisierten Steuerung eines
Membrandachs bestehend aus 32 5-lagigen ETFE-Kissen
Mittelgeber: Bundesministerium flr Wirtschaft und Energie (BMWi)
Férderprogramm: Zentrales Innovationsprogramm Mittelstand (ZIM)
Partner: ITF — Innovative Technical Fabrics
Webseite: www.hft-stuttgart.de/forschung/projekte/aktuell/evo-control-20
Mittel fiir die HFT Stuttgart
. . ; im Gesamt
Laufzeit Projektleitung Berichtzeitraum Gesamt 2022 Projektlaufzeit
01.07.21-31.12.23
verldngert bis| Jan Cremers 86.151 € 86.151 € 218.938 €
31.05.24

Kurzbeschreibung:

Uberblick

Erstmalige Entwicklung eines Verfahrens zur energieeffizienten Regelung eines
Membrandachs bestehend aus 32 5-lagigen ETFE-Kissen mit folgenden Zielen:

e Einstellung und Sicherstellung einer festgelegten Luftqualitdt im Kissen (Feuchte,
Reinheit etc.)

e Minimierung Energiebedarf fir Druckhaltung und Lufttrocknung

e Optimale Betriebsfiihrung (Anpassung Druckniveau)

e Ferniiberwachung der gesamten Dachfldche (Betrieb, mogliche Schdden)

Abbildung 17: Evo-control 2.0 - ETFE-Kissen, beispielhafter Testaufbau im MafRstab
1:1 (Quelle: Hansjorg Zabel/ ITF)
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Fragestellung

Wie lassen sich die definierten Ziele durch Hard- und Software so abbilden, dass eine
wirtschaftliche, robuste und zuverldssige Lésung angeboten werden kann?

Inwieweit kann die gefundene Ldsung bei sehr unterschiedlichen Projekten international
eingesetzt werden (unterschiedliche GroRen, Geometrien, Klimazonen etc.)?

Vorgehensweise

Die Entwicklung wird Gber den Bau von Prototypen in verschiedenen Stufen (einzelne
Komponenten und Gesamtsystem), deren Tests und parallele theoretische Unter-
suchungen (mittels Simulationswerkzeugen und rechnerischer Abschdtzungen) voran-
getrieben. Eine wichtige Rolle wird die Entwicklung geeigneter Regel- und Steuerungs-
software spielen.

Angestrebte Ergebnisse

Seitens des Industriepartners ist angestrebt:

Entwicklung der von Hardware zur Steuerung der Lufthaltung (Ein- und
Ausldsse)

Hardwareseitige Entwicklung der Steuerung

Entwicklung eines Vorprototypen

Entwicklung von Testreihen und Durchfiihrung von Tests zur Untersuchung der
Strémungsdynamik in Abhdngigkeit der Geometrie der Zuleitungen
Entwicklung von Testreihen und Durchfihrung von Tests zur
Druckstabilisierung und Trocknung der Kissen

Analyse der Testergebnisse und iterative Optimierung der
Hardwarekomponenten

Seitens der HFT Stuttgart ist geplant:

Entwicklung einer Simulationsumgebung zur Berechnung von
thermodynamischen Grenzparametern zum Betrieb der Kissen
Entwicklung einer Simulationsumgebung zur Berechnung der
Strémungsdynamik innerhalb der Kissen

Entwicklung eines Steuerprogramms-/Regelungsprogramms
Entwicklung einer Schnittstelle zur Integration aktueller Wetterdaten
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3.1.24 FLEX-G4.0

Arbeitstitel: FLEX-G 4.0 — Technologien flir innovative schaltbare Folien als
Nachristlosung fir energiesparende Fenster und Glasfassaden,
Teilvorhaben: Gebdudesimulation, Charakterisierung,
Lebenszyklusanalysen
Mittelgeber: Bundesministerium fiir Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK)
Férderprogramm: 7. Energieforschungsprogramm ,Gebdude und Quartiere"
Partner: Fraunhofer-Gesellschaft zur Férderung der angewandten
Forschung e.V.
tesa SE
Coatema Coating Machinery GmbH
Enerthing GmbH
Landeshauptstadt Dresden
Webseite: www.hft-stuttgart.de/forschung/projekte/aktuell/flex-g-40
Mittel fiir die HF T Stuttgart
. . . im Gesamt Gesamt
Laufzeit Projektleitung Berichtzeitraum 2022 Projektlaufzeit
01.08.22-31.07.26 Jan Cremers 8.000 € 8.000 € 372.668 €

Kurzbeschreibung:

Uberblick

Im Projekt FLEX-G 4.0 werden innovative schaltbare elektrochrome (EC) Folien als
kostenglinstige Nachristlésung entwickelt. Diese sollen auf installierte Fenster laminiert
werden kdnnen und zur Senkung des Gesamtenergiedurchlassgrades (g-Wert) der
Fenster und damit des Energiebedarfs der Gebdude beitragen. Hauptziel des Projekts ist
die Erforschung von Systemdesigns und Fertigungstechnologien fur grof3flichige EC-
Folien sowie die Erforschung von Verfahren zur vor-Ort Verarbeitung und Applikation der
Folien auf Fenster und Fassaden in Bestandsgebduden, auf3erdem Losungen flr
netzunabhdngige Energieversorgung, geeignete Schaltstrategien und
Sensortechnologien fir kabellose, automatisierte Steuerung des Schaltzustands der
Folien. Die Quantifizierung des Energieeinsparpotentials wird an zwei operativen
Gebduden durchgefiihrt.

Fragestellung

Im Projekt wird die Darstellbarkeit und Anwendbarkeit von Klebefolien zur dynamischen
Verschattung und das resultierende Energieeinsparpotential an Bestandsgebduden
numerisch und empirisch behandelt. Neben der robusten und technologisch
niederschwelligen Umsetzbarkeit als Nachristlésung werden die 06kologisch
energetischen Auswirkungen holistisch mit Lebenszyklus-/Lebenszykluskostenanalysen
(LCA/LCC) gekldrt.

VVorgehensweise

Von den Partnern werden EC-Folien als dynamische Verschattungselemente zur
technologisch niederschwelligen Nachriistung zum Einsatz in Bestandsgebduden
entwickelt und hergestellt. Die HFT Stuttgart untersucht die Applikation und Integration
in  den Gebdudebetrieb und begleitet diesen messtechnisch. Sie erstellt
Gebdudesimulationen zur Ermittlung von Energiebilanz und Energieeinsparpotential. Die
errechneten Potentialanalysen werden mit messtechnisch erhobenen Daten abgeglichen
und am Anwendungsfall Gberprift. Die bauphysikalischen Eigenschaften der EC-
Elemente werden in Laboruntersuchungen bestimmt. Die dkologischen Auswirkungen
werden mittels LCA/LCC bewertet.
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Angestrebte Ergebnisse

Systemdesign/Fertigungstechnologien flir groRfldchige EC-Folien zur vor-Ort
Verarbeitung

Verfahren fir einfache Vor-Ort Applikation der Folien auf Fenster und
Glasfassaden in Bestandsgebduden

EC-Folien mit autarker Energieversorgung durch integrierte Photovoltaik-
Elemente

Schaltstrategien/Sensortechnologien fiir kabellose, automatisierte Steuerung
des EC-Schaltzustandes

Berechnung/Quantifizierung des Energieeinsparpotentials an zwei operativen
Gebduden

Steigerung des Bewusstseins der Gesellschaft flir energieeffiziente
Gebdudetechnologie, Férderung des naturwissenschaftlichen Nachwuchses
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3.1.25 Follow-e-Demo

Arbeitstitel: Follow-e-demo - Energiesparende funktionelle Beschichtungen
von ETFE-Folien

Mittelgeber: Bundesministerium flr Wirtschaft und Energie (BMWi)

Férderprogramm: 7. Energieforschungsprogramm ,Innovationen fur die
Energiewende" - Gebdude und Quartiere

Partner: 2Construct GmbH,

Dunmore Europe GmbH,

Fraunhofer-Institut fur Solare Energiesysteme ISE,
Novum Membranes GmbH,

ROWO Coating GmbH

Webseite: www.hft-stuttgart.de/forschung/projekte/aktuell/follow-e-demo

Mittel fiir die HFT Stuttgart

. . . im Gesamt Gesamt
Laufzeit Projektleitung | g ichtzeitraum| 2022 | Projektlaufzeit
01.05.2021—30.04.2024 | Jan Cremers 48.683 €| 48.683 € 201.728 €

Kurzbeschreibung:

Uberblick

Gegenstand des Forschungsvorhabens Follow-e-demo ist die Ertlichtigung des
Fluorpolymers ETFE (Ethylen-Tetrafluorethylen) fiir die Architektur. Mittels einer
Funktionsschicht niedriger Emissivitdt werden Materialeigenschaften zum Einsatz als
transparenter Sonnen- sowie Wdrmeschutz verbessert um den Anwendungsbereich
auszuweiten. Eignung und Dauerhaftigkeit der Beschichtung wird im Feldtest tGberpruft.

Fragestellung

ETFE stellt in der Architektur, bedingt durch das Zusammenspiel der Materialeigen-
schaften, ein attraktives Gestaltungsmittel dar. Der breite Einsatz von ETFE Gebdude-
hiillen wird bisher gehemmt durch die potentielle Uberhitzung der Gebédude durch solaren
Widrmeeintrag. Die im Rahmen dieses und vorhergehender Forschungsvorhaben ent-
wickelten Beschichtungen niedriger Emissivitdt sollen einen Beitrag zur Vermeidung der
Uberhitzung im Gebéude leisten und das Energieeinsparpotenzial erhéhen.

Vorgehensweise

Im Vorhaben werden Demonstratoren mit transparenter Sonnenschutz- sowie
Widrmeschutzbeschichtung in bautechnisch relevanter GréRe erstellt und Uber einen
Zeitraum von 2 Jahren unter realen Betriebsbedingungen betrieben. Die ETFE-Kissen
werden mit Sensorik zur Erfassung der Betriebsbedingungen versehen. Die be-
schichteten Folien werden gezielt mit Defekten versehen, sowie teilweise mit Reparatur-
lack behandelt, um die Varianten - defekte, reparierte defekte und makellose Folie - liber
die Projektlaufzeit zu beobachten. Nach 1 und 2 Jahren werden aus den Demonstratoren
Proben entnommen, auf Schdden untersucht und die Bestdndigkeit der Beschichtung
bewertet.

Im zweiten Teilprojekt werden die funktionalen Beschichtungen hinsichtlich ihrer
spektralen Selektivitdt weiterentwickelt und optimiert begleitet durch dynamische
Gebdudesimulationen.

In einem weiteren Arbeitspaket wird der Einfluss der Schichtdicken auf Farbe und Farb-
stabilitdt genauer untersucht.
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Das Energieeinsparpotenzial beim Einsatz der funktionalen Beschichtungen wird
anhand von Gebdudesimulationen spezifiziert.

1-3 Meter

//
%

1

N —

Solarstrahiung Lufidruck / -geschwindigkeit Temperatursensor Wetlerstation Outdoor Gehziuse
<= Spekiral- ® Lufidruck (Druckdifierenz A7) @ Oberflacher - L / ~druck / -h igkeit - Conlroller
pyranometer & Lufigeschwindigked © Luftemperalur - Windgeschwindigkeit / -richtung - Datentbertragung
© Luftfeuchtigkeit - Notstromversorgung

Abbildung 18: Follow-e-demo - Skizze des Membrankissenaufbaus und Sensorsystems
des Feldtests

Angestrebte Ergebnisse

Im Projekt soll der Nachweis zur Tauglichkeit der neuartigen Beschichtungen flir den
bautechnischen Einsatz unter realistischen Bedingungen erbracht werden.

Im Projektverlauf wird TRL 7 angestrebt, bei positiver Bewertung der Bestdndigkeit kann
anschlieBend der Eintritt in den Markt erfolgen. Zudem wird das Energieeinsparpotenzial
fir Prognosen zum Einsatz als Gebdudehillenelement auf numerischem Wege ermittelt.
In weiteren Betrachtungen werden erweiterte Anwendungsfelder auf ihr Potenzial fir
den Einsatz der neuartigen Beschichtung identifiziert.
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3.1.26 FORTH-BW

Arbeitstitel: FORTH-BW - Entwicklung und Implementierung eines
bedarfsgerechten Forschungsdatenmanagements an HAW in
Baden-Wirttemberg — Teilvorhaben 4: Schwerpunktthema: IT-

Unterstiitzung
Mittelgeber: Bundesministerium fiir Bildung und Forschung (BMBF)
Férderprogramm: Digitaler Wandel in Bildung, Wissenschaft und Forschung
Partner: Hochschule fur Wirtschaft und Umwelt Nirtingen-Geislingen

(HfWU) (Koordination)

Hochschule der Medien Stuttgart (HdM)
Hochschule fur 6ffentliche Verwaltung Kehl
Hochschule Reutlingen

HTWG Hochschule Konstanz Technik, Wirtschaft und
Gestaltung.

Assoziierte Partner:

Evangelische Hochschule Freiburg
Hochschule Albstadt-Sigmaringen
Hochschule Esslingen

Hochschule Heilbronn

Website: www.hft-stuttgart.de/forschung/projekte/aktuell/forth-bw

Mittel fiir die HFT Stuttgart

. . . im Gesamt Gesamt
Laufzeit Projektleitung | g ichtzeitraum| 2022 | Projektlaufzeit
01.10.22-30.09.25 Volker Coors 0€ 0€ 67.115 €

Das Projekt hat 2022 keinen Mittelzufluss bekommen

Kurzbeschreibung:

Uberblick

In den letzten Jahren ist an Hochschulen fir Angewandte Wissenschaften (HAW) in
Baden-Wirttemberg sowohl die Bedeutung der Forschung als auch des
Forschungsdatenmanagements (FDM) immer gréRer geworden. Der im Projekt beteiligte
HAW-Verbund setzt sich zum strategischen Ziel, FDM an HAW in Baden-W(urttemberg als
Ublichen Bestandteil des Forschungsprozesses langfristig zu etablieren. Dazu soll im
Projekt FORTH-BW ein innovatives Gesamtkonzept far das
Forschungsdatenmanagement eines HAW-Verbundes entwickelt und evaluiert werden.

Fragestellung

In dem von HFT Stuttgart geleiteten Teilvorhaben ,IT-Unterstiitzung” wird das
Forschungsdaten-Lebenszyklus an mehreren Hochschulen untersucht, sowie nach den
geeignetsten Softwarelésungen zum Management von Forschungsdaten-Lebenszyklen
gesucht.

Vorgehensweise

e Konzeptentwicklung zur Erfassung, Planung und Dokumentation des
Forschungsdaten-Lebenszyklus (data lineage), von der Ersterhebung Uiber
sdmtliche Verdnderungen der Daten durch ETL Prozesse (,Extract, Transform,
Loa": Methode um Daten aus verschiedenen Quellen zu integrieren),
Weiterverarbeitung und Auswertung, Simulation etc. bis zur Veroéffentlichung und

Nachnutzung der Forschungsdaten
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Marktrecherche zu Software-Lésungen zum Management von Forschungsdaten-
Lebenszyklen und der Verdffentlichung in Forschungsdaten-Repositorien bzw.
Nationaler Forschungsdateninfrastruktur

Erprobung und Evaluation von Software-Lésungen zum Management von Daten-
Lebenszyklen anhand von konkreten Forschungsvorhaben

Erarbeitung von fachspezifischen Leitfdden zum Management des
Forschungsdaten-Lebenszyklus nach FAIR Kriterien.

Angestrebte Ergebnisse

Konzept zur Dokumentation des Lebenszyklus von Forschungsdaten in
Forschungsprojekten

Auswahl und prototypische Erprobung eines geeigneten Softwaresystems zur
Dokumentation des Daten-Lebenszyklus inklusive internem Datenmanagement
Leitfdden fur Forschungsprojekte zum Management des gesamten
Forschungsdaten-Lebenszyklus unter Bericksichtigung fachspezifischer
Praktiken und Standards.
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3.1.27 GeoCADUp

Arbeitstitel: GeoCADUp — Geometrien von 3D CAD-Daten fir das Digital
MockUp verstehen und bewerten

Mittelgeber: Bundesministerium fiir Bildung und Forschung (BMBF)
Férderprogramm: Qualifizierung von Ingenieurnachwuchs an Fachhochschulen
Partner: invenio Virtual Technologies GmbH,
Johannes-Gutenberg-Universitat Mainz
Website: www.hft-stuttgart.de/forschung/projekte/aktuell/geocadup
Mittel fiir die HFT Stuttgart
. . . im Gesamt Gesamt
Laufzeit Projektleitung Berichtzeitraum 2022 Projektlaufzeit
01.05.17-30.06.22 Nicola Wolpert 37.300 € 37.300 € 498.128 €

Kurzbeschreibung:

Uberblick und Fragestellung

Das Projekt ist im Bereich des digitalen Prototypenbaus in der Fahrzeugentwicklung
angesiedelt. Im sogenannten Digital MockUp werden die Bauteile eines Fahrzeugs,
gegeben als 3D-CAD-Daten, beziiglich ihrer Funktionalitdt abgesichert. Dies geschieht
nicht nur einzeln fir jedes Bauteil, sondern auch fiir das Zusammenspiel der von vielen
verschiedenen Konstrukteuren geplanten Teile. Ein wichtiger Aspekt dabei ist zu prifen,
dass Bauteile nicht in Konflikt zu ihren Nachbarn stehen, also nicht den gleichen Bauraum
einnehmen.

Die in der Praxis hdufig auftretenden Kollisionen zwischen Bauteilen weisen den
Ingenieuren in einigen Fdllen relevante Fehler auf, die eine konstruktive Verdnderung der
Bauteile erfordern. Die Mehrzahl ist allerdings flr die Ingenieurinnen irrelevant. Ein
hdufiges Beispiel sind Kollisionen, an denen Kleinteile wie Schrauben, Bolzen oder Klipse
beteiligt sind. Deren Aufgabe ist es, Bauteile aneinander zu befestigen und die so
erzeugten Kollisionen sind gewollt. Die Bewertung von Kollisionen in kritisch oder un-
kritisch erfolgt derzeit noch durch Fachleute. In GeoCADUp werden Kl-gestiitzte Ver-
fahren flr eine automatisierte Klassifizierung und erste Bewertung der Kollisionen
entwickelt.

Vorgehensweise

Zur Klassifikation von 3D-Geometriedaten trainieren wir neuronale Netze mit selbst-
gerenderten Bildern der Objekte und setzen dabei auf bewdhrte, vortrainierte Modelle aus
der Bilderkennung auf. Unsere Modelle erkennen Kleinteile mit hoher Zuverldssigkeit und
auf vielfdltigen Datensdtzen.

Im Bereich der Bildsynthese forschen wir an alternativen Methoden wie (rotations-
invarianten) Zylinderprojektionen, um den Informationsgehalt der Eingangsbilder zu ver-
bessern und um die rotatorische Lage der Objekte zu berticksichtigen.

3D-Geometriedaten kénnen nicht nur durch Bilder, sondern auch durch Punktwolken
reprdasentiert werden. Das in GeoCADUp entwickelte neuronale Netz LocALNet erzielt im
akademischen Wettbewerb auf dem MoldelNet40 Datensatz der Universitdt Princeton
eines der weltweit besten Ergebnisse zur Klassifikation von 3D CAD-Daten auf Basis von
Punktwolken.

Neuronale Netze auf der Basis von Punktwolken kénnen auch zur Segmentierung ver-

wendet werden. LocALNet wird auf Industriedaten trainiert und verwendet, um An-
schlussstellen eines Motors zu segmentieren.
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Ergebnisse

Der Automatisierungsgrad im Digital MockUp ging hier in der Vergangenheit nur soweit,
dass groRe Mengen an Bauteilen auf Kollisionen mit ihren Nachbarn untersucht werden
konnten. Die endgtltige Bewertung in kritisch oder unkritisch musste durch einen
Experten erfolgen. In GeoCADUp wurden Verfahren flir eine automatisierte
Klassifizierung und Bewertung der Kollisionen, an denen sehr hdufig
Befestigungselemente wie Schrauben oder Klipse beteiligt sind, entwickelt.

Dazu wurden bildbasierte neuronale Netze entwickelt, die 3D Objekte und insbesondere
verschiedene Arten von Befestigungselementen Kklassifizieren, um dem Experten
Informationen Uber die an einer Kollision beteiligten Bauteile zu liefern. Die fiir das
Training von neuronalen Netzen notwendige grofRe Datenbasis war bei unserem
industriellen Projektpartner vorhanden und wurde flir GeoCADUp aufbereitet. Dariliber
hinaus wurde im Projekt ein akademischer Datensatz von Befestigungselementen
erzeugt und der wissenschaftlichen Community zur Verfigung gestellt. Fir eine
anschlieRende Bewertung von Kollisionen zwischen einem Befestigungselement und
seiner Loch-Gegengeometrie kommt ebenfalls ein neuronales Netz zur Anwendung.
Daruber hinaus wurde ein neuronales Netz auf Basis von Punktwolken zur
Segmentierung von Anschlussstellen innerhalb eines Bauteils erarbeitet. Mit den
Ergebnissen von GeoCADUp wurde insgesamt ein hoherer Automatisierungsgrad in der
digitalen Absicherung von Fahrzeugen erreicht.
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3.1.28 HFT mobil 2.0

Arbeitstitel: HFT mobil 2.0 - Fortschreibung des Mobilitdtskonzepts flir den
emissionsfreien Campus der HFT Stuttgart

Mittelgeber: Ministerium fir Wissenschaft, Forschung und Kunst Baden-
Wirttemberg (MWK BW)
Foérderprogramm: Ideenwettbewerb Emissionsfreier Campus: ,Low Hanging
Fruits”
Partner: -
Website: www.hft-stuttgart.de/forschung/projekte/aktuell/hftmobil-20
Mittel fiir die HF T Stuttgart
. . . im Gesamt Gesamt
Laufzeit Projektleitung | gojchtzeitraum| 2022 | Projektlaufzeit
01.01.22-31.12.23 Lutz Gaspers 31.390€| 31.390€ 149.340 €

Kurzbeschreibung:

Uberblick

Die Ziele der zweiten Phase von HF Tmobil sind die Umsetzung der in der ersten Phase
entwickelten und konzipierten MalRnahmen sowie die Einstellung eines
Mobilitétsmanagers.

Aufbauend auf dem in den letzten Jahren elektrifizierten Fuhrpark der HFT Stuttgart soll
ein Sharingsystem zur effizienten Nutzung der Fahrzeuge eingefiihrt werden.

Weiter soll eine bereits konzipierte Mobility Summerschool vorbereitet und durchgefiihrt
werden. Dabei sollen internationale und interdisziplindre Studierendengruppen
unterstitzt werden, sich in Think- und Hackathons den Mobilitdtsherausforderungen der
aktuellen Zeit zu stellen. Dabei werden Sie von Trainer:innen und Start-Up-Grinder:innen
unterstitzt und erhalten Input und Workshops zum Thema Start-Ups und Mobility
Solutions.

In einem weiteren Arbeitsbereich wird untersucht, welche rechtlichen und
organisatorischen Rahmenbedingungen fiir die Einflhrung eines Mobilitatsabos gelten.
Dabei soll auch betrachtet werden, welchen Einfluss ein Mobilitdtsabo auf das
Mobilitdtsverhalten der Studierenden und Mitarbeiter:innen haben kann.

Ein weiterer Aufgabenbereich liegt im regelmdRigen Monitoring der Emissionen und der
Entwicklung eines Systems, dass die positiven Einfliisse der einzelnen Manahmen auf
die Klimafreundlichkeit der Mobilitat darstellt.
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Abbildung 19: Durch ein eingeworbenes Preisgeld konnte ein herkémmlicher VW-Bus
der Hochschule auf Elektroantrieb umgeriistet werden

Fragestellung

Wie kann die Mobilitdt von Studierenden und Mitarbeiter:iinnen langfristig
nachhaltig gestaltet werden?

Welche Wirkung haben die konzipierten MafRhahmen bei der Umsetzung im
Hinblick auf die tatsdchliche Emissionsminderung?

Welche Voraussetzungen gibt es flir die Umsetzung eines Mobilitdtsabos und
welche Wirkung kann dieses entfalten?

VVorgehensweise

Evaluation der umgesetzten MalRnahmen durch qualitative und quantitative
Erhebungen

Bewertung des implizierten Nutzens im Hinblick auf Nachhaltigkeit
Durchflihrung einer Summer School mit den internationalen Partnern der HFT
Stuttgart und Analyse internationaler Ansdtze zur Verbesserung nachhaltiger
Mobilitat

Einstellung eines Mobilitdtsmanagers

Konzeption und Machbarkeitsstudie fir ein Mobilitdtsabo

Entwicklung einer Umsetzungsstrategie bis 2030

Angestrebte Ergebnisse

Anfertigung eines HFT-Mobilitdtskonzepts flir den Zeithorizont 2030 und Etablierung
eines Monitoring-Systems
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3.1.29 iCity Leitprojekt (vormals i_city)

Arbeitstitel: iCity 1: Impulsprojekt — Leitprojekt Intelligente Stadt Energie —
Information — Stadtentwicklung — Gebdude — Mobilitdt —
Beteiligung

Mittelgeber: Bundesministerium flr Bildung und Forschung (BMBF)

Forderprogramm:; Starke Fachhochschulen — Impuls fiir die Region (FH-Impuls)

Partner: Aumdiller Aumatic GmbH,

Bundesverband Kalksandstein Industrie e.V.,
Bosch Thermotechnik GmbH,

CADFEM GmbH,

Daimler TSS GmbH,

dibuco GmbH,

Drees & Sommer AG,

enisyst GmbH,

Landeshauptstadt Stuttgart,

Landkreis Ludwigsburg,

Laserdata GmbH,

M.0.S.S Computer Grafik Systeme GmbH,
Robert Bosch GmbH,

Schock Bauteile GmbH,

Schiico International KG,

Siegenia-Aubi KG,

SoundPLAN GmbH,

Stadt Tuttlingen,

Stadtwerke Tibingen GmbH,

Stuttgarter Wohnungs- und Stddtebaugesellschaft mbH,
Vermdégen und Bau Baden-Wirttemberg,
virtualcitysystems GmbH,

Wolfel Engineering GmbH + Co. KG,

Webseite: www.hft-stuttgart.de/forschung/i-city
Mittel fiir die HF T Stuttgart

Laufzeit Projektleitung Berichtlzn;itraum Ggggg‘lt Proi(?a‘la(iﬂlnl]:zeit

Thomas Béumer 58 €

Volker Coors 603 €

Jan Cremers 312 €

Karl Georg Degen 55 €

Lutz Gaspers 87 €

Michael Hahn 87 €

01.04.17- Stefan Knauth 190 €
vzﬁao:;eit' Wolfram Mollenkopf 105 € 3560 €| 5.204.968 €

bis 31.12.21 Dirk Pietruschka 1.023 €

Tobias Popovic 58 €

Paul Rawiel 117 €

Bastian Schréter 117 €

Christina Simon-Philipp 172 €

Ursula Vo 87 €

Berndt Zeitler 489 €

Kurzbeschreibung:

Uberblick

Die iCity-Partnerschaft beschdaftigt sich mit der Forschung zur lebenswerten, intelligenten
und nachhaltigen Stadt der Zukunft. In der aktuellen Aufbauphase besteht sie aus 32
Wirtschaftspartnern (darunter 13 KMUs) und 12 kommunalen Partnern. Die
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Partnerschaft wird von der HF T Stuttgart geleitet. Sie bearbeitet aktuell ein Impulsprojekt
mit 20 Teilprojekten, darunter drei explorative Projekte, zwei KMU-Projekte und ein
Management-Projekt. Sie regt neue Projekte mit ihren Partnern durch innovative
Methoden, Dienstleistungen und Produkte zur intelligenten Stadt an, die fir die
Metropolregion Stuttgart und darlber hinaus nutzbar sind.

Fragestellung

Die Partnerschaft iCity: Intelligente Stadt arbeitet daran, sich im Land als Innovation Hub
mit einem iCity-Labor auf dem Gebiet der lebenswerten, intelligenten und nachhaltigen
Stadt (LIN Stadt) der Zukunft zu etablieren. Sie forscht zu Innovationen und deren inter-
und transdisziplindrer Weiterentwicklung im Kontext der nachhaltigen Stadtentwicklung.

Vorgehensweise

Zu Projektbeginn wurde die Partnerschaft durch die Projektleitung, unterstitzt durch ein
Projektmanagement aufgebaut, Arbeitsstrukturen eingeflihrt, Gremien gebildet. Dies sind
ein beratender hochqualifizierter Beirat, ein steuernder Lenkungsausschuss und der
interne Steuerkreis an der HF T Stuttgart, bestehend aus der Rektorin, dem Prorektor flr
Wissenschaft und Forschung und der Projektleitung.

Seit Mai 2019 wurde das Konzept fiir die Intensivierungsphase in einem strukturierten
und innovativen Prozess fortentwickelt. Zum Ende der Aufbauphase wird das Profil des
Projekts geschdrft, indem es kiinftig in vier Impulsprojekten die Themen ,Mobilitét’,
,Gebdude, Quartiere und Infrastruktur’, ,Energiemanagement und urbane
Simulation' sowie Informationsplattform und IKT' bindelt. Sie werden mit
Ubergeordneten Themen wie ,Finanzierung und Akzeptanz’ verbunden und um
explorative Projekte zur Datensicherheit und loT-Sensornetzwerken ergdnzt. Insgesamt
wird durch die kompetenziiber-greifende Vernetzung und durch Kooperationen mit
Partnern der regionalen Wirtschaft das Thema der LIN Stadtforschung transdisziplindr
definiert.

Die Forschungsergebnisse werden fir die Verwertung 6ffentlich zugdnglich publiziert.

Erzielte Ergebnisse

Die Partnerschaft hat eine Vielzahl von Folgeprojekten angeregt, die sich mit der For-
schung zur intelligenten Stadt beschdftigen. Die Drittmittel fir das IAF der HF T Stuttgart
konnten dadurch deutlich erhdht werden. Das Profil der HFT Stuttgart als
Forschungseinrichtung zur lebenswerten intelligenten nachhaltigen Stadt wird gescharft.
Die Zwischenergebnisse aus den Teilprojekten werden laufend durch Forschernde in
Wissenschaft und Praxis durch Konferenzteilnahmen, Publikationen und Transfer in die
Lehre transferiert. Auf lange Sicht wird das Projekt in eine seinem Aufgabengebiet
fachlich selbststdndige und politisch unabhdngige Kérperschaft Uberfuhrt, die im
Innovationsprozess als Schnittstelle zwischen HFT-Forschung und den beteiligten
Partnerunter-nehmen agiert.
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3.1.30 iCity Managementprojekt (vormals i_city)

Arbeitstitel: iCity 1: Managementprojekt — intelligente Stadt -
Managementprojekt fur die langfristige Etablierung der HFT-
Stadtforschung in der Metropolregion Stuttgart

Mittelgeber: Bundesministerium flr Bildung und Forschung (BMBF)
Forderprogramm: Starke Fachhochschulen — Impuls fiir die Region (FH-Impuls)
Partner: -
Webseite: www.hft-stuttgart.de/forschung/i-city
Mittel fiir die HFT Stuttgart
im Gesamt Gesamt
Laufzeit Projektleitung | Berichtzeitraum 2022 Projektlaufzeit
01.01.17-31.03.21,
verldngert bis | Dirk Pietruschka 2.903 € 2.903 € 376.311 €
30.06.21

Kurzbeschreibung:

Im Rahmen der BMBF Ausschreibung FH-Impuls wurde unser Vorhaben ,iCity —
Intelligente Stadt” mit einem Leitprojekt mit flankierenden explorativen und KMU
Projekten sowie einem Managementprojekt im Gesamtumfang von Gber sechs Milllionen
Euro bewilligt.

Im Fokus des Managementprojektes steht die strategische Entwicklung der Manage-
ment- und Organisationsstrukturen der transdisziplindren iCity-Partnerschaft sowie die
Evaluierung und der Ausbau des Innovationszentrums zu einer nachhaltigen Innovations-
und Transferpartnerschaft.

Teilaspekte hieraus sind u. a. die Entwicklung und Evaluierung von Methoden zur Be-
wertung von innovativen Ansdtzen, die im Rahmen von iCity in bereits laufenden und
zukinftigen Forschungsprojekten umgesetzt werden.

Dariiber hinaus sind die Ziele des iCity-Managementprojekts die professionelle Ab-
wicklung des strategischen Projektmanagements sowie die Umsetzung der strategischen
Entscheidungen der iCity-Gremien zur nachhaltigen Etablierung der Innovations- und
Transferpartnerschaft.

Bei der transdisziplindren Produkt- und Dienstleistungsentwicklung der iCity-Partner-
schaft ist eine besondere Herausforderung sowohl den Bedarf als auch die Interessen der
Gremien und Praxispartner hinsichtlich der strategischen Projektausrichtung und Er-
gebnisverwertung zu wahren sowie eine offene Innovations- und Forschungslandschaft
zu etablieren, die fur neue Partnerschaften und Kooperationen attraktiv ist und einen
systematischen Technologietransfer férdert.
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3.1.31 iCity2 Managementprojekt

Arbeitstitel: iCity 2: iCity Managementprojekt

Mittelgeber: Bundesministerium flr Bildung und Forschung (BMBF)
Forderprogramm: Starke Fachhochschulen — Impuls fir die Region (FH-Impuls)
Partner: -

Webseite: www.hft-stuttgart.de/forschung/i-city

www.hft-stuttgart.de/forschung/projekte/aktuell/icity-2-
managementprojekt

Mittel fiir die HF T Stuttgart

. . . im Gesamt Gesamt
Laufzeit Projektleitung Berichtzeitraum 2022 Projektlaufzeit
01.07.21-30.06.25 | Dirk Pietruschka 124.400€| 124.400€ 686.372 €

Kurzbeschreibung:

Uberblick

Die iCity-Partnerschaft forscht zur lebenswerten, intelligenten und nachhaltigen Stadt
(LINstadt) der Zukunft. In der Aufbauphase von iCity wurde die Partnerschaft aufgebaut
und die Zusammenarbeit anhand konkreter Impuls-, explorativer und KMU-
Forschungsprojekte etabliert. In der Intensivierungsphase wird die Forschung durch neue
Projekte erweitert, das Forschungsprofil der HFT Stuttgart ,Intelligente Stadt" ausgebaut
und das Partnernetzwerk vergréfiert. Die Verstetigung der Partnerschaft in Form des iCity
Inno-vation Hub wird vorbereitet.

Fragestellung

Ausgehend von dem Leitbild ,Metropolregion von Morgen" wird das Forschungsprofil der
HFT zur Intelligenten Stadt ausgebaut. Der Ausbau und die Festigung von inter- und
transdisziplindrer Zusammenarbeit mit Praxispartnerinnen und -partnern und zwischen
den Fachbereichen innerhalb der Hochschule sind dabei ein essentieller Bestandteil. Um
diese Zusammenarbeit langfristig erfolgreich zu gestalten, braucht es lenkende und
impulsgebende Strukturen, welche die Praxispartnerinnen und -partner strukturell ver-
binden und aus dem Netzwerk heraus systematisch neue Forschungsprojekte generiert.
Die nétigen Strukturen werden aus dem iCity Managementprojekt in Form des iCity Inno-
vation Hubs gebildet.

VVorgehensweise

Der wesentliche Fokus des iCity Managementprojekts liegt auf dem Aufbau und Betrieb
des iCity Innovation Hub. In Abstimmung mit den Stakeholdern wird der Hub anhand
vorherrschender Bedarfe entwickelt und zur Verstetigung in eine selbsttragende Gesell-
schaftsform transferiert. Das zentrale Element des Innovation Hubs ist die Steuerung der
iCity Partnerschaft. Im Hub wird ein iCity Labor als Showroom fiir iCity-Technologien ent-
wickelt. Durch seinen modularen Aufbau kann es fir Forschung, Lehre und Transfer ein-

gesetzt werden.
Intensivierung Verstetigung
2021 - 2024 2025+

Aufbau der Partnerschaft Aufbau und Etablierung Verstetigung als
des iCity Innovation Hub iCity Innovation Hub

Abbildung 20: Ablauf — iCity2 Managementprojekt
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Angestrebte Ergebnisse

Der iCity Innovation Hub férdert die Vernetzung der Partnerschaft, regt die Entwicklung
zukunftiger Forschungsprojekte an und transferiert die Forschungsergebnisse. Der Hub
stdrkt die unabhdngige HFT-Forschung im Bereich der LINstadt und férdert Synergien.
Im Hub werden Innovationsprozesse angestoRen, um Ideen aus der Partnerschaft
aufzugreifen und sie in einem kreativen Umfeld mit aktuellen Methoden zu konkreten
Projekten weiterzuentwickeln.
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3.1.32 ICT4iCity

Arbeitstitel: iCity 2: ICT4iCity — Informationsplattform und Informations- und
Kommunikationstechnolgie

Mittelgeber: Bundesministerium flr Bildung und Forschung (BMBF)
Férderprogramm: Starke Fachhochschulen — Impuls fiir die Region (FH-Impuls)
Partner: invenio Virtual Technologies GmbH,

Stadt Solingen,

Stadtwerke Ludwigsburg-Kornwestheim GmbH,

Technische Betriebe Solingen,

Urban Structure Visualization Promotion Organization (Japan),
virtualcitysystems GmbH

Webseite: www.hft-stuttgart.de/forschung/i-city
www.hft-stuttgart.de/forschung/projekte/aktuell/ict4icity
Mittel fiir die HF T Stuttgart
. . . im Gesamt Gesamt

Laufzelt Projektleitung Berichtzeitraum 2022 Projektlaufzeit
Volker Coors 44762 €

01.06.21-31.08.22 | Dieter Uckelmann 73.247 €| 135.642 € 374.242 €
Nicola Wolpert 17.633 €

Kurzbeschreibung:

Uberblick

JInformation and Communication Technology” (ICT) ist eine wichtige Komponente der
intelligenten Stadt. Zu den Themenfeldern, die ICT4iCity adressiert, gehdren die
Datenzentren fir die Sammlung und Speicherung stddtischer Daten, (mobile) Netzwerke,
neue Informations-Services fiir Bilrgerinnen und Birger, das Gebdude- und
Umweltmonitoring mit Sensoren sowie GIS-Daten fiir stddtische Bauvorhaben.

Fragestellung

Stddtische Daten reichen von Geodaten flir Umwelt und Bauwesen (ber Geometriedaten
von Gebduden bis hin zu den Informationen aus dem Internet der Dinge. Wie kénnen die
heterogenen Datenbestdnde einer Stadt einheitlich (ber offene Schnittstellen und
Standards bereitgestellt werden? Bisherige Kommunikationsnetze zur Datentbertragung
werden derzeit durch neue Funktechnologien wie 5G erweitert. Welches Potenzial haben
diese Technologien flir den Einsatz in Gebduden und Stddten? Das steigende
Datenaufkommen erfordert zudem eine automatisierte Verarbeitung, um die Daten
nutzbar zu machen. Wie kdnnen neue Methoden wie Deep Learning dazu beitragen? Und
nicht zuletzt, wie konnen in der Stadt und ihren Gebduden erhobene Daten fiir eine
bessere Nutzung 6ffentlicher Ressourcen, etwa durch neue Services flir Blrgerinnen und
Birger, eingesetzt werden?

Vorgehensweise

In vier Teilvorhaben untersucht ICT4iCity mit Partnern aus der Wirtschaft sowie dem
offentlichen Sektor verschiedene Aspekte und technologische Ansdtze entlang dieser
Fragestellungen:

1. Urbane Datenplattform (Prof. Dr. Volker Coors)
2. Smart Public Buildings and Infrastructures (Prof. Dr. Dieter Uckelmann)
3. 5G-4-iCity (Prof. Dr. Dieter Uckelmann)
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4. Deep Learning fir 3D-Geometriedaten mit Anwendung in der Klassifikation von
Gebdudetypen (Prof. Dr. Nicola Wolpert)

Smart Public ’ ?
o

Buildings & ”ig

Infrastructures

a

- '3D-Gebdude-
5G-4-iCity $M$ klassifizierung
$ mit Neuronalen
Netzen

Abbildung 21: ICT4iCity — Informationsplattform und IKT fir die intelligente Stadt

Ergebnisse

Mit der Urbanen Datenplattform wurde eine Dateninfrastruktur entwickelt werden, die
Uber offene Schnittstellen des Open Geospatial Consortiums einen einheitlichen Zugriff
auf einen heterogenen Datenbestand erlaubt und dabei neben 2D- und 3D-Geobasisdaten
auch Sensordaten bericksichtigte (TP1). An der Schnittstelle vom &ffentlichen Gebdude
zur Stadt wurden neue loT-Anwendungen flir Kommunen und Stddte auf Basis von
offener Software und offenen Standards untersucht und anhand einer Basisinstallation
erprobt (TP2). Die Potenziale und technischen Grundlagen fir den Einsatz von 5G im
Gebdude und zur Geolokalisierung wurden ermittelt und ein 5G-Sensorboard zur
Evaluation konfektioniert werden (TP3). Fir die automatisierte Klassifikation von
Gebdudetypen in digitalen 3D-Modellen wurden bestehende Architekturen neuronaler
Netze (Deep Learning) angepasst und weiterentwickelt (TP4).
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3.1.33 ILEF Calw

Arbeitstitel: ILEF Calw - Intelligente Ladeinfrastruktur fir Elektrofahrzeuge
in Calw

Mittelgeber: Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-
Wirttemberg

Férderprogramm: BWPLUS: Baden-Wiirttemberg Programm Lebensgrundlage
Umwelt und ihre Sicherung
Partner: deer GmbH Calw,
Energie Calw,
Stadt Calw,
Stadtwerke Calw

Webseite: www.hft-stuttgart.de/forschung/projekte/aktuell/ilef-calw

Mittel fiir die HFT Stuttgart

. . . im Gesamt
Laufzeit Projektleitung Berichtzeitraum Gesamt 2022 Projektlaufzeit
01.10.21-31.12.22 | Lutz Gaspers 66.199 € 66.199 € 140.989 €

Kurzbeschreibung:

Uberblick

Das Konsortium plant die Ausstattung zweier Bestandsparkhduser in der Calwer
Innenstadt mit Ladeinfrastruktur, welche intelligent steuerbar ist. In den Parkhdusern
JCalwer Markt" sowie ,Kaufland" gibt es bislang keine Ladeinfrastruktur. Beide
Parkhduser sind essentiell fir den ruhenden Verkehr im Mittelzentrum Calw und
erschlieBen zentrale Versorgungsstdtten.

Calw ist das Herz des baden-wirttembergischen E-Carsharing-Angebots ,deer”, welches
300 rein elektrische Fahrzeuge umfasst. Die deer GmbH betreibt 130 Ladesdulen in
Baden-Wirttemberg.

Calw ist Pilot und Vorbild fir weitere Kommunen.

Die beiden Vorhaben sollen zeigen, wie in Bestandsgaragen und Parkhdusern nach-
trdglich intelligente Ladeinfrastruktur installiert werden kann. Von Interesse ist die
Integration modernster Elektro- und Informationstechnik in vorhandene Hausinstallation.
Beide Parkhduser sollen flachendeckend mit intelligenten Wallboxes mit je 22 Kilowatt
Ladeleistung je Ladepunkt ausgestattet werden. Die praktische Umsetzung erfolgt
gemeinsam mit den Partnern Energie Calw (ENCW) und Stadtwerke Calw.

Der Konsortialpartner Hochschule fiir Technik Stuttgart ist verantwortlich fir die
Simulation und Analyse des Energiemanagements sowie die Akzeptanz- und
Auslastungsforschung.

Fragestellung

Welchen Einfluss hat die Ladeinfrastruktur auf lokale und regionale Energienetze?

Welchen Einfluss haben bidirektionales Laden, Pufferspeicher und virtuelle Speicher auf
die Energienetze?

Welche Voraussetzungen mussen gegeben sein, damit die Lademdglichkeiten genutzt
werden?
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Vorgehensweise

e Untersuchung und Auswahl der Ladeinfrastruktur und Steuerung des
dynamischen Lastmanagements

e Erfassung und Analyse der energetischen Lasten in den
Demonstrationsprojekten

¢ Installation Ladeinfrastruktur

e Messung, Analyse und Auswertung der Lasten und des Energienetzes

e Akzeptanz- und Nutzungsanalyse

e Begleitende Dokumentation lber die gesamte Laufzeit

Ergebnisse

Die Untersuchungen im Projekt ILEF zeigen, wie wichtig fldchendeckende
Ladeinfrastruktur sowie (dynamisches) Lastmanagement perspektivisch sein werden.
Selbst moderate Hochlaufkurven weisen einen zunehmenden Bestand an Elektroautos
in den kommenden Jahren auf. Eine Vielzahl der Ladevorgdnge wird im privaten Bereich
und im beruflichen Umfeld durchgefiihrt werden. Dennoch wird auch der Bedarf an
Ladeinfrastruktur im 6ffentlichen Raum zunehmen.

Die durchgeflihrten Untersuchungen zeigen insbesondere die Relevanz fur Parkhduser
der Nutzungszwecke Einkaufen und Freizeit. Zu Spitzenzeiten werden diese von einer
Vielzahl an Nutzern besucht, die dementsprechend auch Ladeinfrastruktur benétigen.
Fir eine effiziente Abwicklung der damit generierten Ladevorgdnge ist dynamisches
Lastmanagement als Lésungsansatz zu sehen, eine Uberlastung der bestehenden Netze
zu vermeiden, chne auf einen kostenintensiven Netzausbau angewiesen zu sein.

Dariiber hinaus wird durch den Einsatz von dynamischen Lastmanagement die
Integration erneuerbarer Energien vereinfacht, da sehr gut auf die Volatilitdt der zur
Verfigung stehenden Energiemengen reagiert werden kann. Zudem besteht im
Zusammenspiel mit bidirektionalem Laden die Chance, eine effiziente
Ressourcennutzung durch mdégliche Sektorenkopplungen umzusetzen.

Die Erkenntnisse des Projekts ILEFs sind in erster Linie flr Parkhausbetreiber relevant,
aber auch fur andere Akteure, die eine groRe Zahl von Ladevorgdngen zur gleichen Zeit
zu bewdltigen haben. Aus dem Projekt geht ein Leitfaden hervor, der die wichtigsten
Grundlagen fir die Integration von Ladeinfrastruktur und dynamischem Lastmanagement
in Bestandsparkhdusern dokumentiert. Zudem wurde die Basis flr ein Simulationstool
geschaffen, mit welchem Abschdtzungen zur erforderlichen Zahl der Ladepunkte
ermdglicht werden..
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3.1.34 IN-SOURCE

Arbeitstitel: INtegrated analysis and modeling for the management of
sustainable urban FWE ReSOURCEs

Mittelgeber: Bundesministerium fiir Bildung und Forschung (BMBF)

Forderprogramm: Horizon 2020 — Eranet Sustainable Urbanisation Global Initiative
EN-SUGI

Partner: AH Consult Stuttgart,

AIT - Austrian Institute of Technology GmbH
New York Institute of Technology (NYIT),
Universitdat fir Bodenkultur Wien,

City University of New York (CUNY),
Landkreis Ludwigsburg

Webseiten: www.hft-stuttgart.de/forschung/projekte/aktuell/in-source
https://sites.google.com/nyit.edu/insource-fwe/projects
https://transfer.hft-stuttgart.de/pages/in-source/in-source/home/

Mittel fiir die HF T Stuttgart
im Gesamt Gesamt
Laufzeit Projektleitung Berichtzeitraum | 2022 | Projektlaufzeit
01.06.18-31.05.21, Volker Coors 3.604 €
verldngert bis - 6.006 € 372.197 €
30.09.21 Bastian Schroter 2.402 €

Kurzbeschreibung:

Analyse und Modellierung des Lebensmittel-Wasser-Energie-Nexus anhand von drei
Modellregionen

- v -
5
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Abbildung 22: IN-SOURCE - Eine 3D-Visualisierung des Bioenergiepotenzials in
Marchbach

Uberblick & Fragestellung

Urbane Regionen stehen vor groRen Herausforderungen bei der klinftigen Versorgung
mit Nahrungsmitteln, Wasser und Energie. Das Projekt IN-SOURCE greift den Food-
Water-Energy (FWE)-Nexus in drei Fallstudien auf, um Beziehungen und Synergien
zwischen den Ressourcen zu analysieren: dem Landkreis Ludwigsburg (DE), dem
Stadtteil Gowanus/Brooklyn, New York City (USA) und der Stadt Wien (A). Das
interdisziplindre Team untersucht hierbei Szenarien fur eine integrierte COz-neutrale und
nachhaltige Infrastruktur und entwickelt dazu einen stddtischen Daten- und
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Modellierungsrahmen, der bei der Analyse von Food-Water-Energy-Systemen und
Beziehungen entlang des Nexus helfen soll. Orientiert an den Anforderungen stddtischer
und regionaler Interessengruppen wird dazu ein gemeinsames 3D-Datenmodell flr
Stddte und Regionen in Europa und den USA genutzt.

Rainau 3D Viewer

Show
© 30 Buidings

O Annual Water Demand

@ Annwal Water Demand (per sqm)

Abbildung 23: IN-SOURCE - Eine 3D-Visualisierung des jahrlichen Wasserbedarfs von
Wohn- und Nichtwohngebduden in Rainau

VVorgehensweise

An der HFT Stuttgart wurde in Vorgdnger- und Parallelprojekten eine webbasierte 3D-
Visualisierung des Landkreises Ludwigsburg erstellt, die ein digitales Landschaftsmodell
und den gesamten Gebdudebestand umfasst. Dadurch kénnen der Warmebedarf und das
Photovoltaikpotenzial fiir jedes einzelne Gebdude im Kreis visualisiert werden (39
Kommunen und rund 500.000 Einwohner). IN-SOURCE erweitert dieses 3D-Modell um
Daten zu Biomasse, Nahrungsmitteln sowie Wasser/Abwasser. Dazu werden aus
Detailanalysen Parameter fir die Erweiterung des Datenmodells abgeleitet.

Um Modellierungen entlang des FWE-Nexus durchzufihren, wurden neue Workflows
innerhalb der an der HFT Stuttgart entwickelten Simulationsplattform SimStadt
erarbeitet. Derzeit sind in SimStadt bereits verschiedene Workflows definiert, wie z.B.
Solarpotentialanalyse, PV-Potentialanalyse, oder Heiz-/Kihlbedarfsanalyse mit
Sanierungsstrategie. In IN-SOURCE wurden insbesondere Workflows zur Biomasse- und
Nahrungsmittelpotenzialsimulation und zur Simulation des stddtischen Wasserbedarfs
erweitert. Mit dem neuen Biomasse-Workflow kann bspw. das lokal verfigbare
Energiepotenzial (in Kombination mit dem lokalen PV-Potenzial) dem modellierten
Energiebedarf des Landkreises gegenibergestellt und Synergien zwischen Erndhrung
und Energie aufgezeigt werden. Schlielich wird auch das zur Erzeugung der Biomasse
erforderliche Wasser einbezogen, um die Wechselwirkungen im Komplex
Nahrungsmittel-Energie-Wasser zu ergriinden. Simulationen von urbanem Wasserbedarf
tragen dazu bei, die Auswirkungen der Nachfrage auf Entscheidungen auf der Potenzial-
Seite besser zu verstehen

Ergebnisse

Das deutsche Teilprojekt greift den ambitionierten Klimaschutzplan des Landkreises
Ludwigsburg auf, stellt Entscheidungshilfen bereit und macht Wechselwirkungen im
FWE-Bereich transparent. Szenarien mit Zeithorizont bis 2050 sollen hierbei
insbesondere Lodsungen fur die Verwirklichung einer maximalen erneuerbaren
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Versorgung unter Bericksichtigung von deren Wechselwirkungen auf die lokale
Nahrungsmittel-produktion und den Wasserhaushalt des Landkreises aufzeigen.

FWE-Nexus auf regionaler Ebene

Ein weiterer Workflow zur Simulation des PV-Freiflichenpotenzials wurde entwickelt, um
die Modellie-rung von Energiepotenzialen im ldndlichen Raum zu komplementieren.
Hierbei werden verschiedene Landnutzungsbeschrdnkungsszenarien bertcksichtigt, um
die PV-Freiflachenpotenziale in hoher zeit-lich-rdumlicher Detailtiefe zu analysieren.
Damit stehen die wichtigsten Workflows fir eine umfassende FWE-Analyse auf
regionaler Ebene zur Verfligung und es konnten Analysen durchgefuhrt werden, wel-che
sowohl positive als auch negative Wechselwirkungen zwischen Freifldchen-PV, lokalen
Bioenergie- und Nahrungsmittelpotenzialen sowie Wasserbedarfen und —angeboten zu
quantifizieren, z. B. den Verlust von Biomassepotenzialen aufgrund von PV-Expansion
und damit einhergehend verringertem Bewdsserungsbedarf in der Landwirtschaft, um
somit optimale Landnutzungsszenarien im Rahmen des FWE-Nexus zu entwickeln.

FWE in den Stddten

Die Kombination aus Grinddachern und PV-Aufdachanlagen wurde als ein
Hauptschwerpunkt des FWE-Nexus in Stddten ndher analysiert. Hierbei wurden Arbeiten
(DOI: 10.48494/REALCORP2021.3030) durchgeflihrt, um die PV-Ertragssteigerung, den
Effekt der Sturmwasserabschwédchung und die Heizungseinsparung von Gebduden mit
Griunddchern und PV zu ermitteln.

Ubertragbarkeit

Der Biomasse-Workflow ist das Aushdngeschild der FWE-Analysen im Rahmen des
Projekts. Die Bio-massesimulation wurde vom Landkreis Ludwigsburg in anderen
Projekten auf den Landkreis Dithmarschen (SH) sowie den limkreis (TH) und — wieder im
Rahmen von IN-SOURCE - auf die Stadt Wien ausgeweitet. Der Workflow interagiert mit
der Landnutzungsdnderungssimulation des Projektpartners AIT iGber FWE ADE (FWE
Application Domain Extension). FWE ADE wurde als gemeinsamer Datenrahmen fiir den
Datenaustausch zwischen verschiedenen Tools und Projektpartnern geschaffen (DOI:
10.48494/REALCORP2021.2050). Ein weiterer Transferfall ist die Insel La Réunion
(Frankreich), wo das Biomassepotenzial aus Forst- und Landwirtschaft sowie von
Siedlungsabfdllen zur Erreichung der Energieautonomie untersucht wurde (DOI:
10.1016/j.esd.2021.12.002).

Visualisierung

Neben oben erwdhnten aggregierten Ergebnissen wurde ein 3D-Viewer erstellt, um die
Attribute einzel-ner Agrarflachen und Gebdude am Beispiel des Landkreises Ludwigsburg
zu veranschaulichen. Biomasse- und Nahrungsmittelpotenzial und der Nahrungsmittel-,
Wasser- und Wdrmebedarf sowie das PV-Dachflichenpotenzial wurden hierbei drei-
dimensional und browserbasiert dargestellt.
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3.1.35 INSPIRER

Arbeitstitel: INSPIRER - Partizipation in Stadtplanungsprozessen In
virtuellen und realen Rdumen

Mittelgeber: Bundesministerium flr Bildung und Forschung (BMBF)
Foérderprogramm: Forschungsprogramm zur Mensch-Technik-Interaktion
Partner: Beuth Hochschule flir Technik Berlin,

Frauencomputerzentrum Berlin e.V,,

Hochschule flir Technik und Wirtschaft Berlin,

Hochschule fur Wirtschaft und Recht Berlin,
Kompetenzzentrum fir virtuelle Realitét und Kooperatives
Engineering w.V. (VDC),

Point Cloud Technology GmbH,

Stadt Fellbach

Webseite: www.hft-stuttgart.de/forschuna/projekte/aktuell/inspirer

Mittel fiir die HFT Stuttgart

. . . im Gesamt
Laufzeit Projektleitung Berichtzeitraum Gesamt 2022 Projektlaufzeit
01.08.21-31.07.24| Volker Coors 54.100 € 54.100 € 141.849 €

Kurzbeschreibung:

Uberblick

Ziel des vorliegenden Verbundprojekts ist die benutzerinnen- und benutzerzentrierte
Entwicklung eines Demonstrators einer kooperativen Multi-User-Anwendung mit
integrierter MR-Technologie (mixed reality), die breite Bevdlkerungsschichten zur
Beteiligung an demokratischen Entscheidungsprozessen im Bereich Stadtplanung
anregen soll, indem ein immersives Erleben virtueller Planungssténde ermdglicht und
durch eine intuitive Benutzer:innenfiihrung und asynchrone Interaktionen Partizipations-
hemmschwellen abgebaut werden.

Fragestellung

Der Einsatz von Augmented Reality (AR) im Aufienbereich und in der Industrie wird
zunehmend wichtiger. Eine genaue Ortung wird jedoch im urbanen Umfeld beispielsweise
aufgrund von hohen Gebduden erschwert. Die Genauigkeit des GPS-Empfang wird
dadurch deutlich geschwdcht. Im Innenbereich, wie in Fertigungswerken, besteht gar
keinerlei GPS-Empfang. Durch Pointcloud-Matching-Verfahren kdénnen alternative
Ortungsoptionen, wie Marker oder Bildreferenzierungen, verringert und die Prdzision der
Ortung erhéht werden.

Vorgehensweise

Im Teilprojekt der HFT Stuttgart wird unter Bericksichtigung der aktuellen Soft- und
Hardwarelésungen im AR-Bereich eine Architektur fliir den AR Client und das Tracking-
System konzipiert und prototypisch implementiert. Der Schwerpunkt liegt auf einem
innovativen Trackingsystem, das Point Cloud Matching-Verfahren nutzt. Es erfolgt eine
Evaluation anhand von Fallstudien.
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Abbildung 24: INSPIRER - Bild eines Gebdudes mit Baustelle. Im Smartphone
erscheint per AR ein Objekt, welches das fertige Gebdude darstellen soll. Mit
freundlicher Genehmigung von Changing Cities e.V.

Angestrebte Ergebnisse

Es soll ein neuartiges 6-DOF-Trackingverfahren fiir mobile Outdoor-Augmented-Reality-
Anwendungen auf Basis von Punktwolken entwickelt werden, das bestehende Verfahren
insbesondere zum sog. Line-of-sight-Tracking ergdnzt. Zu diesem Zweck sollen bei den
Projektpartnern vorhandene hochaufgeléste Punktwolken des Stadtraums, die z. B. iber
mobile Mappingverfahren erfasst wurden, als Referenz-Punktwolke genutzt werden.
Geeignet aufbereitete Teilmengen der Punktwolken sollen passend zur aktuellen Region
der Benutzerinnen und Benutzer nach Bedarf (z. B. anhand der auf dem Smartphone
bereits verfligbaren Lokalisierung) auf das jeweilige mobile Gerdt Gbertragen werden, um
das genaue Sichtfeld der/des Nutzenden (Standort und Blickrichtung) zu ermitteln.
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3.1.36 1QG4iCity

Arbeitstitel: iCity 2: 1QG4iCity - Gebdude, Quartiere und Infrastruktur
Mittelgeber: Bundesministerium flr Bildung und Forschung (BMBF)
Forderprogramm: Starke Fachhochschulen — Impuls fir die Region (FH-Impuls)
Partner: enisyst GmbH,

GEF Ingenieur AG,

Schock Bauteile GmbH,

Stadtwerke Schwadbisch Hall,
Vermessungsbiiro Schwing & Dr. Neureither

Webseiten: www.hft-stuttgart.de/forschung/i-city
www.hft-stuttgart.de/forschung/projekte/aktuell/icity-igg4icity
Mittel fiir die HFT Stuttgart
. . . im Gesamt Gesamt

Laufzeit Projektleitung Berichtzeitraum 2022 Projektlaufzeit
Gerrit Austen 13.776 €
01.05.21-31.07.22 Volker Coors 32.143 €

. - - - - 27. 1

verléngert bis Jan Cremers 51€] Sog592€ 417.299 €

Eberhard Giilch 13.776 €
30.11.22

Dirk Pietruschka 32.143 €
Berndt Zeitler 110.204 €

Kurzbeschreibung:

Uberblick

Der Klimawandel wird weiter durch hohe Schadstoff- und Ldarmemissionen Wohlbefinden
und Gesundheit in Stddten beeintrdchtigen. GroRe Mengen Energie gehen (iber
Gebdudehdllen und in Warmenetze verloren. Fassaden tragen auch zur unkontrollierten
Verteilung und Absorption von Ldrmemissionen bei. Im Rahmen einer weiteren
Digitalisierung des alltdglichen Lebens, neuer zukiinftiger Informationsnetzwerke (z. B.
5G) sowie einer Nachverdichtung urbaner Rdume entstehen zusatzliche Anforderungen
an Stddte.

Fragestellung

Im Projekt ,Gebdude, Quartiere und Infrastruktur® werden transdisziplindr neue
Strategien und Technologien einer ,intelligenten Stadt" entwickelt. Der Fokus liegt auf
ganzheitliche Ansdtze fir Gebdude, Fassaden und Energieinfrastrukturen im
Zusammenhang mit Energieeffizienz, Nachhaltigkeit, Klimaschutz, Lebensqualitdt und
Gesundheit.

Vorgehensweise

TP1: Digitalisierung von Wdrmenetzen zur Kl-basierten Betriebsoptimierung - In
bestehenden Wdrmenetzen entsteht hdufig ein durch eine zu geringe Spreizung
zwischen Netzvorlauf und Netzriicklauf. Durch Digitalisierung kénnen erhéhte
Widrmeverluste im Netz reduziert werden (ineffizienter Betrieb, zu geringe Spreizung
zwischen Vor- und Ricklauf, zu hoher Stromverbrauch der Netzpumpen)

TP2: Multifunktionale, modulare Gebdudehiillen flir den Stadtraum der Zukunft — Durch
ganzheitliche Betrachtung und Einbindung der Nutzungsmdglichkeiten von Gebdude-
hillen soll einen Beitrag zur Steigerung der Energieeffizienz und Nachhaltigkeit von
Gebduden, Quartieren und der Erhdéhung der Lebensqualitdt leisten.
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TP3: Fassadenmaterialien/Fassadenzustand von Gebduden - durch Bildanalyse, Akustik
und Photogrammmetrie werden Anpassungen und Effizienzsteigerungen flr
Fassadenmaterialen und des Fassadenzustand von Gebduden untersucht.

TP4: Schall- und Schwingungsschutz von Balkonen und Treppen - der Schall- und
Schwingungsschutz von thermisch getrennten Balkonen und entkoppelten Massiv-
treppen werden in ein ganzheitliches Konzept zur Steigerung der Lebensqualitdt in
Stddten integriert. Die Wahrnehmung bei tiefen Frequenzen (<100Hz) stehen im
Vordergrund.

Energieeffizienz | Nachhaltigkeit Klimaschutz Lebensqualitat Gesundheit

Quartier

» Schnittstelle «——» Gebiiude
(Infrastruktur &
Fassade)

TP2:

Photovoltaik

e
=

TP3: |
Fassadenmaterial
-und Zustand

(¢

Schallschutz

TP1:
Wirmenetz

TP2:
i Vertikale
Begriinung

Abbildung 25: 1QG4iCity - Ziele und Ansdtze

Angestrebte Ergebnisse

Entwicklung von Planungswerkzeugen und Methoden mit neuen Technologien zu

ganzheitlichen Lésungsansatzen, die durch geeignete Vereinfachung flr die praktische
Weiternutzung
Potentialanalysen (Case Studies) werden in Datenbanken zusammengefihrt und tber Ki-
Prozesse analysiert. Simulationsmodelle zur Prognose werden entwickelt und validiert.

standardisiert ~ werden.  Echtzeit-Datensdtze  (Labor)  und
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3.1.37 KalZ; Kappendecke 2.0

Arbeitstitel: KalLZ; Kappendecke 2.0 — Lehm statt Ziegel
Mittelgeber: Deutsche Bundesstiftung Umwelt (DBU)
Férderprogramm: FérdermalRnahme DBU
Partner: Zublin Stuttgart
wh-p Ingenieure
Webseiten: www.hft-stuttgart.de/forschung/projekte/aktuell/kalz
Mittel fiir die HF T Stuttgart
. . . im Gesamt Gesamt
Laufzeit Projektleitung Berichtzeitraum 2022 Projektlaufzeit
01.03.22-31.08.23 | Martin Stumpf 17195 € 17195 € 124.730 €

Kurzbeschreibung:

Uberblick

Eine tragende Geschossdecke aus Naturmaterialien kann als Kappendecke mit Bégen
aus Stampflehm und Trdgern aus Holz realisiert werden. Die Herstellung und die
Tragfdhigkeit dieser Elemente flr reale Bauvorhaben wird erforscht.

Fragestellung

e Wie weit kdnnen Bdgen aus Stampflehm hergestellt werden und die Ublichen
Nutzlasten aus dem Geschossbau tragen.

e Wie kdnnen die Kappendeckenelemente seriell vorgefertigt werden und auf die
Baustelle transportiert werden

e Wie sieht die Konstruktion im Detail aus

Wissenschaftliche Vorgehensweise und Methodik

e Herstellung verschiedener Grundelemente mit Bégen aus Lehm und Trdgern aus
Holz
e Belastungsversuch der Bégen mit verschiedenen Spannweiten

W [
W ||
W

Abbildung 26: Kappendecke 2.0 — Lehm statt Ziegel, modular”

Angestrebte Ergebnisse

e Erkenntnisse lber die Tragfdhigkeit der Lehmbdgen. Welche Spannweiten sind
sinnvoll und mdglich

e Erkenntnisse liber eine serielle Produktion der Lehmbdgen in Elementen.

e Chance fir die reale Umsetzung z.B. Projekt Besucherzentrum Schloss
Charlottenburg
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3.1.38 KNIGHT - Teilprojekt 1: Forschung

Arbeitstitel: KNIGHT - Kinstliche Intelligenz fir die Lehre an der HFT
Stuttgart
Mittelgeber: Bundesministerium flr Bildung und Forschung (BMBF)
Férderprogramm: Kl'in der Hochschulbildung
Partner: -
Webseite: www.hft-stuttgart.de/forschung/projekte/aktuell/knight
Mittel fiir die HF T Stuttgart
. . . im Gesamt Gesamt
Laufzeit Projektleitung Berichtzeitraum 2022 Projektlaufzeit
Peter Heusch 17331 €
Ulrike Pado 17.331 €
01.12.21-31.08.25 Tobias Popovic¢ 17.331 €| 103.989 € 1.033.637 €
Alexander Rausch 17331 €
Dieter Uckelmann 34.663 €

Kurzbeschreibung:

Uberblick

Im Fokus des Projekts KNIGHT stehen zum einen die Individualisierung der studentischen
Lernprozesse sowie die Unterstitzung der Lehrenden in ihren Betreuungsaufgaben und
zum anderen der Aufbau von Kompetenzen, die den vertrauenswirdigen und
kompetenten Einsatz der KI-Technologie férdern.

Fragestellung

Das Projekt fokussiert zwei Themenfelder. Welchen Beitrag kann Kl erstens zur
Unterstltzung und Bewertung von Lernprozessen und zweitens zur Unterstiitzung von
Lehraktivitdten leisten?

Eine kompetenzorientierte Rahmung bildet den Kontext, an dem Bildungsanliegen, Kl-
MaRnahmen, Lernaktivitdten und Feedbackprozesse ausgerichtet werden. Ethische
Richtlinien  gewdhrleisten transparente  Prozesse und sichern so den
verantwortungsbewussten Umgang mit sensiblen, personenbezogenen Daten.

Wissenschaftliche Vorgehensweise und Methodik (Arbeitspakete ,Forschung”, 1-4)

In Arbeitspaket 1 ,Konzeption einer Kompetenzmatrix als Orientierungsrahmen fir Kl-
basierte Hochschulbildung und Projektorganisation” wird erforscht welche KiI-
Kompetenzen bendtigt werden und wie die erworbenen Kompetenzen erfasst werden
kénnen. Auf Basis einer Literaturrecherche werden qualitative Forschungsmethoden
(Fokusgruppen, Experteninterviews) eingesetzt, um zuverldssig detailliertere Daten und
Informationen fur die Entwicklung einer interdisziplindren Kompetenzmatrix in Lehre und
Studium zu erhalten. Die Validierung der erworbenen Kl-Kompetenzen soll mittels
Learning Analytics (siehe AP 3a) erfolgen. (Leitung Prof. Uckelmann)

Im Arbeitspaket 2 ,Ethische Grundkonzeption" wird die Grundlage fiir die umfassende
ethische Reflexion aller im Projekt geplanten Teilvorhaben gelegt. Hierflir ist die
Erstellung eines ethischen Werterahmens, sowie die darauffolgende Ableitung konkreter
ethischer Leitlinien fiir die HF T Stuttgart vorgesehen. Die Konzeption des Werterahmens
erfolgt auf Basis umfangreicher Literaturanalysen, in der die Inhalte und Methodiken
kritisch reflektiert werden. Exemplarische Untersuchungsfragen in diesem Kontext sind:
1) Welche Ansdtze aus unterschiedlichen Bereichen der Ethik fiir einen
verantwortungsvollen Umgang mit Kl grundsdtzlich anwendbar?
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2) Welche Ansdtze in besonderem MaRe? Warum?

3) Welche Werte sind in diesem Kontext besonders relevant? Wie kann lhnen Rechnung
getragen werden?

4) Welche Implikationen resultieren hieraus?

5) Wie lassen sich hieraus bereichsspezifische Leitlinien fir Hochschulen fiir den Umgang
mit Kl ableiten?

Methodisch wird diesen AP das Forschungsdesign transdisziplindrer Reallabore zugrunde
gelegt. Auf diese Weisen werden die Interessen und Bedarfe unterschiedlicher
Anspruchsgruppen/Stakeholder von Beginn an und fortlaufend mit einbezogen. Die
Ableitung konkreter ethischer Leitlinien aus dem Werterahmen erfolgt als iterativer
Prozess in Verbindung mit der ethischen Analyse und Beratung der weiteren Teilprojekte
in KNIGHT sowie in Kooperation mit weiterer Ethikbeauftragte aller HAW in Baden-
Wirttemberg. Die erarbeiteten Ethikleitlinien sollen hochschulweit Anwendung finden.
(Leitung Prof. Popovi¢)

Parallel zur didaktischen und ethischen Konzeption in den Arbeitspaketen AP1 und AP2
werden im_Arbeitspaket 3  Aufbau und iterative zielorientierte Entwicklung der
technischen LA- und Kl-Infrastruktur” die Bedarfe an die notwendige technische
Infrastruktur  und  darauf aufbauende  Kl-gestiitzte  Werkzeuge ermittelt,
Lésungskonzepte konzipiert und prototypisch umgesetzt. AP3 gliedert sich in AP3a
(forschungsorientiert, Prof. Uckelmann) und AP3b (anwendungsorientiert, Prof. Rausch),
die im Antrag getrennt aufgeflihrt sind, inhaltlich aber eine enge Verbindung aufweisen.
Im Fokus von AP3a stehen zwei Forschungsfragen:
1) Wie muss eine Learning Analytics (LA)Infrastruktur fir zukinftige Kl-gestitzte
(Selbst-)Analysen aufgebaut sein?

2) Welche Kli-basierten Assistenten kénnen Studierende und Lehrende in der Lehre
unterstitzen? Nach der Analyse der jeweiligen Bedarfe werden auf Basis der LA-
Plattform und weiterer Datensysteme ein Digital Educational Mirror fir Studierende, ein
Digitaler Assistent fir die Interaktionsanalyse in Online-Meeting und ein Digital
Educational Lecture Cockpit fur Lehrende konzipiert und prototypisch umgesetzt.
(Leitung Prof. Uckelmann)

Im_Arbeitspaket 4 ,Adaptive Tests" werden die Voraussetzungen fir die bequeme
Nutzung von leistungsadaptiven Tests geschaffen: Zum einen werden Kl-basierte
Methoden fir die (teil-)automatische Bewertung von studentischen Antworten und fir
die Vorhersage der Frageschwierigkeit flir neu erstellte Fragen erarbeitet. Zum anderen
wird erprobt, wie sich adaptive Tests in die Vorlesungen verschiedener Studiengdnge
integrieren lassen, es wird ermittelt welche Voraussetzungen und Strategien zum
Gelingen nétig sind und bei den Teilnehmenden erhoben, inwieweit Studierende und
Lehrende von adaptiven Tests profitieren. (Leitung Prof. Pado)

Die folgenden Projektziele und Forschungsfragen sind handlungsleitend fir die
Evaluation im Rahmen eines Design-based Research (DBR) Ansatzes:

e Evaluation der Kompetenzmatrix: Wie ldsst sich die KI-Kompetenzmatrix produktiv in
den Hochschulalltag integrieren? Wie kdnnen Kompetenzen verdeutlicht werden?
Wie ldsst sich mit Hilfe der Kompetenzmatrix der Reflexionsprozess der Studierenden
anregen bzw. sinnvoll begleiten? Nutzen Studierende die Matrix um KI-Kompetenzen
gezielt auf- und auszubauen?

e Evaluation aus Lehrendenperspektive: Wie werden die Projektziele in der Lehre
kommuniziert und eingebunden? Wie transparent wird die Funktionsweise der Kl und
alle ethisch relevanten Aspekte sowie der Datenschutz erldutert? Kénnen die
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bestehenden hochschulweiten Evaluationsbégen des Qualitatsmanagements um
projektrelevante Fragen erweitert werden?

Evaluation aus Studierendenperspektive: Andern sich das Verhalten und die
Wahrnehmung der Studierenden im Projekt (in Bezug auf Studienabbruch,
Gruppendynamik, Uberwachung, Selbstbestimmung und Reflexion (iber KI)?
Evaluation der Algorithmen: Welche Kriterien werden wie zugrunde gelegt? Wie
,urteilt’ die KI?

Angestrebte Forschungsergebnisse

Analyse bestehender Kompetenzmodelle und Entwicklung einer KI-Kompetenzmatrix
als Orientierungsrahmen fiir das Erheben und Visualisieren von Learning Analytics
(LA).

Entwicklung eines Werterahmens sowie entsprechender Kompetenzen flir einen
verantwortungsvollen Umgang mit Kl im Hochschulkontext.

Entwicklung ethischer Leitlinien fur einen verantwortungsvollen Einsatz von Kl an
Hochschulen.

Wissenschaftliche Untersuchung ethischer und datenschutzrechtlicher
Kernforderungen, sowie Ableitung von Leitlinien fir die Datenerfassung und
Auswertung personenbezogener (studentischer) Daten, um Transparenz und
Nachprifbarkeit zu gewdhrleisten und Vertrauen zu schaffen.

Erforschung der Mdglichkeiten zu Kl-basierten Interaktionsanalysen in digitalen
Rdumen.

Ermittlung von Chancen und Grenzen der Riickspiegelung des Lernerfolgs an die
Studierenden durch eine LA-Plattform mit integrierten Kl-Tools.

Ermittlung von Chancen und Grenzen der Rickspiegelung des Lernerfolgs der
Studierenden an die Professor:innen unter Einhaltung datenschutzrechtlicher und
ethischer Regeln.

Erforschung und Entwicklung von kompetenzorientierten Lehr-Lernangeboten, die an
den Lernfortschritt der Studierenden individuell angepasst sind.
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3.1.39 Kompakte Hofhduser 2

Arbeitstitel: Kompakte Hofhduser, Phase 2.
Typologie und Neuentwicklung von Hofhdusern

Mittelgeber: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG)

Férderprogramm: Sachbeihilfe

Partner: -

Webseite: www.hft-stuttgart.de/forschuna/projekte/aktuell/lkompakte-

hofhaeuser-phase-2

Mittel fiir die HFT Stuttgart
. . . im Gesamt Gesamt
Laufzeit Projektleitung | go i htzeitraum| 2022 | Projektlaufzeit
01.01.20-31.12.21
verldngert bis| Jan Cremers 62.830 € 62.830 € 269.123 €
31.05.23

Kurzbeschreibung:

Uberblick

Das Forschungsprojekt beschdftigt sich auch in dieser zweiten Phase mit einer
Neuinterpretation des Gebdudetypus des Hofhauses flr nachhaltige Urbanitdt hoher
Dichte. Das Hofhaus verfligt zwar Uber eine jahrtausendealte Tradition und eine grof3e
Bandbreite an verschiedenen Ausprdgungen, wurde aber im Rahmen der
Nachhaltigkeitsdebatte der letzten zwei Jahrzehnte im Vergleich zu anderen
vorherrschenden Gebdudetypen nicht addquat weiterentwickelt.

Fragestellung

Die grundlegende und systematische Forschungsarbeit fokussiert sich auf eine hohe
Dichte und Ressourceneffizienz beziglich Material- und Energieverbrauch. Hierdurch
sollen die oben thematisierten Versdumnisse aufgeholt werden.

Zielsetzung und Vorgehensweise

Bereits vorhandene einzelne Untersuchungen zu traditionellen und modernen Hof-
hdusern geben Ausblick auf ein groRes Potenzial und eignen sich zum Anknupfen.
Zielsetzung und weiterflihrender Beitrag des Forschungsprojekts ist dabei ein neuartiger
Typus, der hier als '‘kompaktes Hofhaus' bezeichnet wird. Auf dem Weg zu einer
nachhaltigen Urbanitét der Zukunft genlgt es nicht mehr, verbreitete Losungen technisch
zu optimieren. Vielmehr bedarf es mehr und mehr der systematischen und
interdisziplindren Entwicklung neuer und sehr leistungsfdhiger Gebdudetypen in
Kombination mit explizit dafiir entwickelten urbanen Strukturen. Im Rahmen des
Forschungsprojekts wird der Typus umfassend interdisziplindr untersucht und
nachgewiesen. Die Ergebnisse wurden in einem Buch veréffentlicht.

- Abbildung 27: Kompakte Hofhduser 2 —
qupakte Hofhauser Buchcover mit acht unterschiedlichen

2u einem i Konzepten fiir kompakte Hofhduser in
schematischen Schnittzeichnungen,
. zum Buch ,Kompakte Hofhduser —
! % Anleitung zu einem urbanen
< . m— Gebdudetyp".

Triest
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3.1.40 Ldrmschutzin EG - Ldrmschutz in Erdgeschossen

Arbeitstitel: Ldrmschutz in EG — Larmschutz in Erdgeschossen

Mittelgeber: Vermégen und Bau Baden-Wirttemberg

Férderprogramm: -

Partner: -
Webseite: www.hft-stuttgart.de/forschung/projekte/aktuell/laermschutz-

in-eg
Mittel fiir die HF T Stuttgart
Laufzeit Projektleitung BerichtI::eitruum Ggggrznt ProiGeT(iﬂJrz:zeit
01.01.22-31.08.25| Berndt Zeitler 25.000 € 25.000 € 111.000 €

Kurzbeschreibung:

Uberblick

Bei der stddtebaulichen Entwicklung und insbesondere der Quartiersentwicklung spielt
die Nutzung von Erdgeschossen eine grof3e Rolle. Die Wohnnutzung ist dabei aber in den
letzten Jahren stark in den Hintergrund getreten. Dies liegt einerseits an dem
Sicherheitsnachteil durch erhéhte Einbruchgefahr und zum anderen aber auch an der
stdrkeren Ldrmbelastung. In einzelnen Untersuchungen wurde sogar bereits explizit von
einer Wohnnutzung in Erdgeschossen abgeraten oder diese sogar ausgeschlossen. Durch
die zunehmende Verknappung des Wohnraumes gerade in den gréfReren Stddten erfdhrt
die Erdgeschosswohnung jedoch eine Wiederbelebung und kann dadurch zu einem
wichtigen Ldésungsansatz zur Verminderung der Wohnungsnot werden. Denn
andererseits liegen die Vorteile einer Erdgeschosswohnung ebenfalls auf der Hand. Da
der Zugang hdufig ohne Treppe mdglich ist, kann eine solche Wohnung damit oft recht
einfach alters- oder behindertengerecht ausgeflhrt werden. Zudem erlaubt ein direkter
Zugang zu Garten, Terrasse oder Innenhof eine klare Aufwertung der Wohnsituation und
ein Wohnen auf Augenh6he mit der AuRenwelt. Nicht zuletzt erweist sich die geringere
Aufheizung infolge stdrkerer Verschattung sowie der thermische Ausgleich in Richtung
der kihleren Kellerrdume im Sommer als vorteilhaft.

Fragestellung

In dem hier dargestellten Projekt soll nun ein wesentlicher Nachteil einer
Erdgeschosswohnung, ndmlich die zumeist héhere Ldarmbelastung, genauer betrachtet
und Strategien zur effektiven Larmminderung erarbeitet werden. Ziel des Projektes ist es
daher, zur Attraktivitdt von Erdgeschossen fir die Wohnnutzung beizutragen und bei
bestehenden Erdgeschosswohnungen Ldésungsansdtze zur gezielten Minderung der
Larmbelastungen zu vergleichen. Nachfolgend wird das Vorgehen aufgezeigt und die
einzelnen Teilprojekte werden genauer beschrieben.

Wissenschaftliche Vorgehensweise und Methodik

In einem ersten Schritt sollen die madglichen Ldrmbelastungen in typischen
Erdgeschosswohnungen genauer erfasst, systematisiert und charakterisiert werden.
Dabei kann auf Ergebnisse bereits abgeschlossener Projekte, Untersuchungen, Bachelor-
und Masterarbeiten an der HFT Stuttgart zurtickgegriffen werden. Diese werden
zusammengestellt und durch Literaturwerte ergdnzt, um einen maglichst vollstdndigen
und genauen Uberblick von méglichen Lérmquellen und Immissionssituationen zu
erstellen. Weiterhin ergdnzt und tberprift werden soll diese Zusammenstellung durch in-
situ Messungen an einigen exemplarisch ausgewdhlten Erdgeschosswohnungen im
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GroRraum Stuttgart. Diese ausgewdhlten Wohnungen sollen eine Ldrmvorbelastung
durch unterschiedliche Ldrmarten aufweisen, um eine tatsdchliche Validierung der
Ldrmarten vornehmen zu kénnen. Zusdtzlich wird angestrebt, das vorgefundene
Schallddmmniveau der Wohnungen zu erfassen. AbschlieBend fiir diesen Projektteil
erfolgt eine Zusammenstellung von unterschiedlichen Belastungsszenarien im urbanen
Raum.

Angestrebte Ergebnisse

Den Abschluss des Projektes bildet ein MaRnahmenkatalog, der es erlauben soll, je nach
Situation geeignete MaRnahmen auszuwdhlen. Bei den zu planenden und neu zu
errichtenden Wohnungen bestehen andere Madglichkeiten als bei nachtrdglichen
MalRnahmen in  Bestandswohnungen. Ebenso sind bei unterschiedlichen
Ldarmbelastungen nicht immer die gleichen MaRnahmen sinn- und wirkungsvoll. Der
MaRnahmenkatalog soll allen potentiell Beteiligten wie auch Planenden Hinweise geben,
wie wirkungsvoller Ldrmschutz in Erdgeschosswohnungen umgesetzt werden kann.
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3.1.41 MA4_LAB - HFT-Innovationslabor fiir die Metropolregion 4.0

Arbeitstitel: Metropolregion 4.0 — Innovation und Transfer aus
transdisziplindrer Forschung flr energieeffiziente
Stadtentwicklung, nachhaltiges Wirtschaften und Produzieren in
der Metropolregion Stuttgart.
Mittelgeber: Bundesministerium fir Bildung und Forschung (BMBF) und
Ministerium flir Wissenschaft, Forschung und Kunst Baden-
Wirttemberg (MWK)
Férderprogramm: Forderung des forschungsbasierten Ideen-, Wissens- und
Technologietransfers an deutschen Hochschulen — ,Innovative
Hochschule"
Partner: Wirtschaftsférderung Region Stuttgart GmbH (WRS)
Webseite: www.hft-stuttgart.de/transfer/fuer-
transferinteressierte/innovative-hochschule-m4-lab
www.hft-stuttgart.de/forschung/projekte/aktuell/m4-lab-
innovative-hochschule
Mittel fiir die HF T Stuttgart
. . . im Gesamt Gesamt
Laufzeit Projektleitung Berichtzeitraum| 2022 | Projektlaufzeit
Thomas Bdumer 124.088 €
Jens Betha 142.950 €
Uta Bronner 430.504 €
Volker Coors 322.630 €
Lutz Gaspers 124.088 €
Eberhard Giilch 49.635 €
Gero Lickemeyer 248.177 €
Melanie Mihlberger 49.635 €
Patrick Maller 124.088 €
01.01.18- Patr.|ck Planln.g 87.358 € > 887286 € 7610.874 €
311222 Tobias Popovic 167.519 €
Markus Schmidt 56.253 €
Bastian Schréter 124.088 €
Christina Simon-Philipp 195.563 €
Gerhard Wanner 198.541 €
Kristina Weichelt-Kosnick 167.106 €
Nicola Wolpert 111.266 €
Berndt Zeitler 163.797 €
Thomas Bdumer 124.088 €
Jens Betha 142.950 €

Kurzbeschreibung:

Uberblick

Ziel des Projekts ist es, die Forschungserfahrung der Hochschule fiir Technik Stuttgart in
Stadtentwicklung und Stadtmodellierung flir die Energiewende einzusetzen, um
gemeinsam mit der Wirtschaftsforderung Region Stuttgart GmbH als Verbundpartner
Strategien fir eine klima-neutrale Region mit zukunftsfdhigen Mobilitdtskonzepten und
nachhaltiger Industrieproduktion zu entwickeln.

Fragestellung

Ausgehend von dem Ziel, die , Third Mission" in den Hochschulalltag zu integrieren, strebt
die Hochschule eine Offnung in Richtung der Gesellschaft an. Hierdurch kénnen die
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Ergebnisse aus dem Zusammenspiel zwischen Forschung und Lehre in die
Zivilgesellschaft transferiert werden. Interne Transfer- und Vernetzungsstrukturen
werden hierflr identifiziert und gestdrkt.

Vorgehensweise
Das Projekt ist in insgesamt vier Teilvorhaben gegliedert.

In Teilvorhaben 1 wird ein interaktives Kommunikations- und Transferportal entwickelt.
Es bildet die Schnittstelle zwischen der HFT Stuttgart und den Stakeholdern und soll
diese im Prozess der Innovationsentwicklung unterstiitzen.

In Teilvorhaben 2 wird der Ausbau von Griindungs- und Innovationskultur an der HFT
Stuttgart vorangetrieben sowie die zielgruppengerechte Aufarbeitung von Inhalten
erarbeitet. Durch ein mobiles Kreativitdtslabor mit flexibler Prdsenz in der Region werden
soziale Innovationen ermdglicht, indem flr die HFT Stuttgart bisher wenig erschlossene
Gruppen aus der Zivilgesellschaft als auch Unternehmen aus der Metropolregion
angesprochen und in den Forschungstransfer und die Vernetzung einbezogen werden.

Im dritten Teilvorhaben werden insbesondere Umsetzungsprojekte aus dem IBA-Kontext
die transdisziplindren Prozesse und die interdisziplindre Expertise der HFT Stuttgart
unterstutzt.

Der Ausbau des Technologietransfers bildet mit dem Teilvorhaben 4 einen weiteren
Baustein des regionalen Okosystems fiir Innovationen und Transfer an der HF T Stuttgart.
Mit dem TV4 streben wir eine verbesserte Wertschépfung offentlich finanzierter
Forschungsergebnisse an.

Einige Ergebnisse

o Transferportal zur Bereitstellung und zum Austausch von Daten und
Informationen mit Netzwerkpartnern und interessierten Burgerinnen und
Bilirgern

e Griundungsférderung und —beratung fir Studierende und Mitarbeitende

e Wissenstransfer von praxisrelevanten Forschungsergebnissen (ber vielfdltige
Medien (Podcast, Videos, Artikel, Instagram, Twitter)

e Begleitung von Transferprojekten flir namhafte Industriepartner aus der
Metropolregion Stuttgart

e Veranstaltungsangebote zur Diskussion einer zukunftsfdhigen, lebenswerten
Metropolregion 4.0, wie Dialogforen, HF TmeetsIBA

e Weitreichende Transferstrukturen zur Etablierung der Third Mission an unserer
Hochschule implementiert.

e Angewandte transdisziplindre Transferprojekte in verschiedenen IBA27
Quartieren
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3.1.42 Mobility4iCity

Arbeitstitel: iCity 2: Mobility4iCity — Mobilitat und Stadtraum
Mittelgeber: Bundesministerium flr Bildung und Forschung (BMBF)
Forderprogramm: Starke Fachhochschulen — Impuls fir die Region (FH-Impuls)
Partner: Bundesverband Kalksandstein Industrie e.V.,
Landeshauptstadt Stuttgart,
Mercedes-Benz AG,
Ministerium flir Verkehr Baden-Wirttemberg,
M.0.S.S. - Computer Grafik Systeme GmbH,
Stadtwerke Stuttgart GmbH
Webseite: www.hft-stuttgart.de/forschung/i-city
www.hft-stuttgart.de/forschung/projekte/aktuell/mobility4icity
Mittel fiir die HF T Stuttgart
. . . im Gesamt Gesamt
Laufzelt Projektleitung Berichtzeitraum 2022 Projektlaufzeit
Thomas Bdumer 44163 €
01.06.21-31.08.22, Volker Coors 34.126 €
verldingert bis _L‘:FZ Gg_spers 34126 €| 500.742 € 366.618 €
31.03.23 ristina simon-
Philipp 36.134 €
Berndt Zeitler 52.193 €

Kurzbeschreibung:

Uberblick

Zentrales Ziel des Vorhabens ist es, zu einer Férderung nachhaltiger Mobilitat, zur Quali-
fizierung des Stadtraums und zum Schutz vor tieffrequentem Schall in der Region
Stuttgart beizutragen und hierflr erste Konzepte zu entwickeln. Das Projekt stellt einen
praxisorientierten Baustein zum Erreichen der Klimaschutzziele dar und zur Steigerung
der Lebensqualitdt in den Stddten dar.

Fragestellung

Wie kann ein HéchstmaR an individueller Mobilitat mit einem Minimum an MIV gelingen?
Inwieweit sind die Bilrgerinnen und Birger bereit, eine solche Transformation
umzusetzen und einen Mehrwert fir sich auf individueller und kollektiver Ebene
entdecken? Welche neuen Instrumente und Methoden sind dafiir notwendig und welche
Perspektiven ergeben sich daraus? Wie kdnnen die Bewohnerinnen und Bewohner vor
Schall im tieffrequenten Bereich geschiitzt werden?
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Abbildung 28: Durchfiihrung partizipativer AR- und VR-Experimente mit Computer-
Brille am Leonhardsplatz

Vorgehensweise
Das Projekt ist in drei Teilvorhaben gegliedert:

In Teilvorhaben 1 ,Mobilitat, Stadtraum und kollaborative Prozesse" adressiert das
Mobilitdtsverhalten der Birgerinnen und Blirger sowie die Nutzung und Gestaltung des
Stadtraums.

In Teilvorhaben 2 ,User Centered Mobility" wird eine datenbasierte Akzeptanzanalyse von
Verkehrsmitteln im verdichteten und weniger verdichteten Raum insbesondere bei Pen-
delwegen untersucht.

In Teilvorhaben 3 ,Tieffrequente Schalldimmung von Fassaden” werden Daten und
Algorithmen zum Schallschutz von Baukonstruktionen im tieffrequenten Bereich
ermittelt.

Angestrebte Ergebnisse

Das Forschungsvorhaben stellt die Chance dar, Kommunen bei neuen, partizipativen
Transformationsprozessen zu begleiten, die durch soziale und technische Innovationen
unterstiitzt werden. Es sollen signifikante Quellen des Erkenntnisgewinnes flir den
Einsatz kulnftiger, gesellschaftlich genutzter Mobilitdtsformen zugdnglich gemacht
werden. Zusdtzlich wird ein Bauteilkatalog mit relevanten Konstruktionen von
energetisch optimierten Fassaden erstellt. Die Entwicklungen, die in diesem Vorhaben
angegangen werden, verknipfen auf neuartige Weise mehrere Forschungsgebiete. Als
forschungsstarke, in der Region gut vernetzte Hochschule wollen wir den Wandel in der
Gesellschaft zukunftsfdahig und verantwortungsvoll mitgestalten.
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3.1.43 NATIVE (Entwicklung NI-System)

Arbeitstitel: NATIVE — Entwicklung eines Nachhaltigkeits-Indikatoren-
Systems fiir die Versicherungsbranche als Instrument zur
Bewertung und Messung der Nachhaltigkeits-, Klimaschutz und
Klimaanpassungsleistung

Mittelgeber: Deutsche Bundesstiftung Umwelt (DBU)
Férderprogramm: -
Partner: Greensurance Stiftung, Fir Mensch und Umwelt gemeinnitzige
Gesellschaft mbH
Webseite: www.hft-stuttgart.de/forschung/projekte/aktuell/native
Mittel fiir die HF T Stuttgart
. . . im Gesamt Gesamt
Laufzeit Projektleitung Berichtzeitraum 2022 Projektlaufzeit
01.10.19-30.09.21,
verldngert bis | Tobias Popovic 26.874 € 26.874 € 56.335 €
28.02.22

Kurzbeschreibung:

Uberblick

Widhrend es in Deutschland bereits einige dezidiert nachhaltigkeitsorientierte Banken
gibt, ist dies flir Versicherungen bislang kaum der Fall. Wihrend Versicherer im Bereich
Nachhaltigkeit also eher Nachzigler sind, so sind sie andererseits — insbesondere im hier
betrachteten Kompositbereich — stark vom Klimawandel betroffen und wirden — z.B.
durch entsprechende Versicherungsprodukte oder die Kapitalanlage nach ESG-Kriterien
— Uber unterschiedliche Ansatzpunkte, u.a. zur Bekdmpfung des Klimawandels, verfligen.

Fragestellung

Dementsprechend soll untersucht werden, ob Versicherungsunternehmen diese
potentiellen Hebel und Ansatzpunkte bereits aktiv nutzen und sie sich so bereits auf den
Weg zu mehr Nachhaltigkeit gemacht haben. Dabei ist sowohl die Unternehmens- als
auch die Produktebene zu untersuchen.

Dies soll Gber die Erstellung eines unabhdngigen Nachhaltigkeits-Indikatoren-Systems
ermoglicht werden.

VVorgehensweise

Die Erstellung eines solchen Systems fir die Versicherungsbranche setzt ein
mehrstufiges Vorgehen voraus. So sind zundchst die bereits vorhandenen Ratings,
Rankings, (Transparenz-) Initiativen und Indikatoren-Sets zu sichten und auf ihre
Tauglichkeit hin zu prifen. Die so festgestellten Licken missen durch die Entwicklung
eigener Indikatoren geschlossen werden. Wichtig ist dabei insbesondere die Verbindung
von Wissenschaft und Praxis, die einerseits durch eine diverse Besetzung des
Projektteams und Beirats, andererseits aber auch durch eine kontinuierliche Einbindung
der unterschied-lichen stakeholder (Versicherungsunternehmen, Kunden, Makler usw.)
sicher zu stellen ist. Implikationen des ,EU-Aktionsplans zur Finanzierung nachhaltigen
Wachstums" sollen in diesem Kontext ebenfalls berlicksichtigt werden.

Die SO entwickelten Kennzahlen werden anschlieRend bei den
Versicherungsgesellschaften erhoben.
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Ergebnisse

Im Rahmen des Vorhabens wurde vor dem Hintergrund des EU Aktionsplans zur
Finanzierung Nachhaltigen Wachstums ein aus 300 Einzelindikatoren bestehendes
Analyse- bzw. Ratingsystem hinsichtlich der Nachhaltigkeit von Sachversicherungen
entwickelt. Die Indikatoren der Nachhaltigkeitsbewertung wurden auf Basis eines
theoriegeleiteten Ansatzes sowie durch Berlicksichtigung existierender Ratingansdtze
entwickelt. Als Leitprinzip diente die Frage der transformativen Wirkungen von
Versicherungen, i.S. einer Hebelfunktion fiir die klimaneutrale Transformation von
Wirtschaft und Gesellschaft. In einer ersten Analyse wurden 19 Sachversicherungen aus
dem deutschsprachigen Raum untersucht und die Analyseergebnisse veréffentlicht.
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3.1.44 P2FAA4CITY

Arbeitstitel: P2FA4CITY - Ameisensdure als Wasserstoffspeicher flr
Gebdude und Quartiere

Mittelgeber: Vector Stiftung

Férderprogramm: MINT-Innovationen

Partner: Greensurance Stiftung, Fir Mensch und Umwelt gemeinniitzige

Gesellschaft mbH

Webseite: www.hft-stuttgart.de/forschung/projekte/aktuell/native

Mittel fiir die HFT Stuttgart

. . . im Gesamt Gesamt
Laufzeit Projektleitung | go ichtzeitraum| 2022 | Projektlaufzeit
01.01.22-31.12.22 | Dirk Pietruschka 97500€| 97.500€ 97.500 €

Kurzbeschreibung:

Uberblick

Wasserstoff wird zukinftig auch fir die Strom- und Wdrmeversorgung von Gebduden und
Quartieren eine wichtige Rolle einnehmen. Eine technische Herausforderung ist die
Speicherung und der Transport von Wasserstoff. In diesem Forschungsvorhaben soll die
Speicherung von Wasserstoff in Form von Ameisensdure durch direkte Elektrolyse von
Wasser mit Kohlenstoffdioxid untersucht werden. Im Fokus stehen dabei die
Systemintegration in urbane Energiesysteme, der Betrieb mit intermittierenden
erneuerbaren Energien, sowie die kontinuierliche Prozessliberwachung und Regelung.

Fragestellung

e Wie kann Ameisensdure als Energietrdger flr die Strom- und Wdrmeerzeugung
genutzt werden?

e Kdnnen CO:-Elektrolyseure in bestehende Energiesysteme integriert und mit
schwankenden Stromlasten betrieben werden?

e Wie kann die CO;-Elektrolyse unter solchen Bedingungen Uberwacht und
gesteuert werden?

e Wie kann ein sicheres An- und Abfahren der Anlage gewdhrleistet werden?

VVorgehensweise

Zundchst wird ein Prototyp eines CO;-zu-Ameisensdure-Elektrolyseurs im Labor
aufgebaut. Dazu soll mit mdglichst kosteneffizienter Sensorik eine kontinuierliche
Prozessanalytik erfolgen. Weiterhin werden Komponenten- und Systemmodelle
entwickelt und in die INSEL Simulationsumgebung integriert. Die Modelle sollen
anschlieBend in Laborexperimenten validiert und flir eine simulationsgestitzte
Entwicklung von Steuerungs- und Regelungsalgorithmen fiir den Elektrolyseur genutzt
werden. Am Laborprotyp werden die Regelungsalgorithmen anschlieRend getestet und
bewertet. Dabei steht der Betrieb mit schwankenden Lasten im Fokus der Bewertung.
Die Méglichkeit den enthaltenen Wasserstoff in der erzeugten Ameisensdure nutzbar zu
machen und damit einen vollstdndiges Energiespeichersystem zu erhalten wird
untersucht und die Leistungsfdhigkeit des Systems anhand von Fallstudien evaluiert.
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Abbildung 29: Prototyp des COz-zu-Ameisensdure-Elektrolyseurs

Ergebnisse

e Lauffdhiger Laborprototyp der bei schwankenden Lasten dauerhaft betrieben
werden kann

e Modelle fir die Komponenten wurden erstellt (INSEL)

e Verschiedene Szenarien flir Versorgungskonzepte mit ameisensdurebasierter
Wasserstoffspeicherung wurden berechnet.

e Ein Leitfaden fir die Systemintegration, die Anlagendimensionierung und den
Betrieb wurde erstellt.

Ausblick:

e Einbindung des Teststands in die Lehre (Projekt- und Abschlussarbeiten)
o Weiterentwicklung des Projekts (Hochskalierung, Feldversuche)
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3.1.45 RE:New City Incubator

Arbeitstitel: RE:New City Incubator
Mittelgeber: Stadt Stuttgart
Férderprogramm: Stuttgarter Klima-Innovationsfonds
Partner: Fraunhofer IAO
Webseite: www.hft-stuttgart.de/forschung/projekte/aktuell/renew-city-
incubator
Mittel fiir die HF T Stuttgart
. . . im Gesamt Gesamt
Laufzeit Projektleitung Berichtzeitraum 2022 | Projektlaufzeit
01.12.22-31.07.24 Patrick Planing 0€ 0€ 319.779 €

Das Projekt hat 2022 keinen Mittelzufluss bekommen

Kurzbeschreibung:

Uberblick

Laut dem Bericht des UN-Umweltprogramms bewegt sich die Bau- und
Gebdudewirtschaft aktuell nicht in Richtung des in Paris festgelegten Klimaziels, sondern
entfernt sich von den Vorgaben. Damit diese Entwicklung umgekehrt wird, ist ein
schneller Ubergang zu Zukunftstechnologien notwendig. Ziel des Projektes RE:New City
ist es innovativen Start-Ups, die Technologien im Bereich Property Technology
(PropTech), Construction Technology (ConTech) und Sanierung von Bestandsgebduden
entwickeln, eine Mdglichkeit zu bieten in Pilotprojekten ihre Technologie zusammen mit
Praxispartnern aus der Industrie zu verproben. Hierdurch sollen mdgliche CO;
Einsparpotenziale verldsslich ermittelt werden und somit das Fundament flr eine
schnelle Skalierung der Technologien geschaffen werden. Dabei sollen auch wesentliche
Einflussfaktoren auf die Kollaboration von Start-Ups und reiferen Unternehmen
untersucht werden.

Im aktuellen Stand der Forschung stehen hier drei konkurrierende Theorien gegenlber:
Ressourcenbasierte Theorie (Unternehmen gehen Kooperationen ein, um Ressourcen zu
erwerben, Uber die sie intern nicht verfligen), Theorie der Absorptionsfdhigkeit
(Unternehmen beteiligen sich an Kooperationen, um ihre Fdhigkeit zu verbessern, neues
Wissen und neue Technologien zu identifizieren, zu erwerben und zu nutzen), und die
Netzwerktheorie (Unternehmen gehen Kooperationen ein, um Zugang zu wertvollen
Netzwerken von Kunden, Lieferanten und Partnern zu erhalten). Im Anwendungsfall der
Start-Up- und Unternehmens-Kollaboration in der Bau- und Gebdudewirtschaft soll
hierbei neben der Unterstiitzung der Start-Ups auch ein Beitrag zur Entrepreneurship-
Forschung geleistet werden.

Fragestellung

1. Wie kénnen innovative Technologien in der Bau- und Gebdudewirtschaft schnell und
effizient in Pilotprojekten verprobt werden um CO; Einsparpotenziale und weiter
Kennwerte zu ermitteln?

2. Wie kénnen in einem Innovationsnetzwerk flir die Bauindustrie Hochschulen, Start-
Ups und etablierte Unternehmen madglichst effizient zusammenarbeiten um neue
Technologien schneller zu skalieren als dies bisher der Fall ist?

3. Welche Einflussfaktoren sind fir die Akteure in der Kollaboration entscheidend fir
den Erfolg einer Start-Up und Unternehmenskollaboration?
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Vorgehensweise

1.

Quantitative Berechnung der CO; Einsparpotenziale durch messbasierte Methoden,
Modellierung von Emissionen und Berechnung der Emissionsfaktoren in den
Pilotprojekten. Hierbei sollen mehrere gdngige Methoden fir die Bilanzierung der
COz-Reduzierung bei neuen Technologien, die auf den Grundsatzen der
Lebenszyklusanalyse (LCA) und der Bilanzierung von Treibhausgasen (GHG)
beruhen, neu kombiniert werden (Insbesonder Cradle-to-grave LCA, Attributional LCA
und Consequential LCA).

Qualitative Begleitforschung zur Evaluation der Anwendung der Methoden des
strategischen Entrepreneurship und Exploitationsstrategien bei der Skalierung der
Technologien zwischen Start-Ups und etablierten Unternehmen. Hierbei geplant sind
Fokus-Gruppen und Tiefeninterviews der Beteiligten Akteure, die mithilfe Grounded
Theory in Ldngs- und Querschnittsanalysen ausgewertet werden

Angestrebte Ergebnisse

1.

Entwicklung neuer Methoden fiir die Evaluation von CO; Einsparpotenziale flir Start-
Ups zur Unterstlitzung neuer Technologien in frihen Entwicklungsphasen.

Beitrag zur Entrepreneurship Forschung durch die Weiterentwicklung der
ressourcenbasierten  Theorie, Theorie der Absorptionsfdhigkeit sowie
Netzwerktheorie bei den Kollaborationsprozessen zwischen Start-Up und etablierten
Unternehmen.
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3.1.46 Reallabor Klima - MobiQ

Arbeitstitel: MobiQ - Nachhaltige Mobilitat durch Sharing im Quartier

Mittelgeber: Ministerium flir Wissenschaft, Forschung und Kunst Baden-
Wirttemberg

Férderprogramm: Reallabor Klima

Partner: Hochschule fur Wirtschaft und Umwelt Nirtingen/ Geislingen
(HfWU)

Oko Institut e.V. Berlin

Webseite: www.hft-stuttgart.de/forschung/projekte/aktuell/mobig
www.reallabor-mobig.de

Mittel fiir die HFT Stuttgart

. \ \ im Gesamt Gesamt
Laufzeit Projektleitung | gojchtzeitraum | 2022 | Projektlaufzeit
01.05.21-29.02.24| Christina S,;'ml‘l’;p 80.000 € | 80.000 € 268.704 €

Kurzbeschreibung:

Uberblick

Die in Baden-Wurttemberg entwickelten Reallabore sind ein gemeinsames
Experimentierfeld von Gesellschaft, Politik und Wissenschaft. Im Mittelpunkt steht die
Entwicklung von nachhaltigen Lésungen flir den Klimaschutz. Zu den insgesamt flinf
geforderten Reallabor-Projekten gehért auch das Reallabor MobiQ — Nachhaltige
Mobilitdt durch Sharing im Quartier (MobiQ). Bearbeitet wird das Projekt von der
Hochschule fiir Technik Stuttgart, der Hochschule fir Wirtschaft und Umwelt Nirtingen-
Geislingen (HfWU, Lead) und dem Oko Institut e.V. in Berlin.
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Abbildung 30: Zusammenfassung der Inhalte von MobiQ als Grafik

Fragestellung

Mobilitdt ist die Voraussetzung daflir, dass Wirtschaft und Gesellschaft funktionieren. Sie
unterliegt heute jedoch einem tiefgreifenden Transformationsprozess. MobiQ nimmt
diesen Prozess zum Anlass, um folgende Fragestellungen zu bearbeiten:

1. Wie kann nachbarschaftliches Engagement einen positiven Beitrag fiir eine
klimafreundliche und nachhaltige Mobilitdt leisten und welche Potenziale ergeben
sich daraus fir die Gestaltung und Nutzung des 6ffentlichen Raums?
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2. Wie kénnen soziale Netzwerke, die bedarfsgerechte Mobilitdtskonzepte entwickeln
wollen, vor Ort erkannt, aufgebaut und stabilisiert werden und inwiefern ist dadurch
gesellschaftliche Teilhabe maglich?

3. Inwieweit sind Blrger:innen bereit, eine Transformation zu geteilter Mobilitdat in
ihrem Alltag umzusetzen und wie kann diese Bereitschaft durch kommunale und
zivilgesellschaftliche Akteure gefordert werden?

4. |Ist es madglich, Mobilitdtsalternativen zum eigenen Auto in Rdumen und bei
Zielgruppen anzubieten, in denen bisher keine derartigen Angebote existieren und fur
die das Sharing von Mobilitdt bisher keine Alternative zum privaten Pkw-Besitz ist?

VVorgehensweise

Drei Quartiere werden von den Projektpartnern untersucht: Reallabor Geislingen,
Reallabor Stuttgart-Zuffenhausen-Rot und das Reallabor Waldburg. Gemeinsam mit
Blrger:innen werden wirtschaftlich tragfihige Konzepte entwickelt, besonders dort, wo
Sharing-Angebote bislang nicht erfolgreich waren. Es sollen Initiativen geférdert werden
far inklusive, barrierefreie und gendergerechte Mobilitdt. Auch der Transfer in aktuelle
Prozesse in Baden-Wirttemberg ist geplant — im Rahmen der Internationalen
Bauausstellung IBA "27 und des Strategiedialogs Automobilwirtschaft (SDA)

Angestrebte Ergebnisse

Im Ergebnis setzt das Projekt Impulse fir die zivilgesellschaftliche Gestaltung nach-
haltiger Mobilitat und zeigt auf, welche Potenziale sich fir die Gestaltung und Nutzung
des offentlichen Raums ergeben. Von MobiQ soll das Signal ausgehen, dass nachhaltige
Mobilitét eine realistische Utopie ist.

113|174



Hochschule flr Technik Stuttgart
Institut fur Angewandte Forschung

3.1.47 REWARDHeat

Arbeitstitel: Renewable and Waste Heat Recovery for Competitive District
Heating and Cooling Networks

Mittelgeber: Europdische Union
Férderprogramm: Horizon 2020 — Energy Efficiency
Partner: EURAC Research — Accademia Europea die Bolzano (Italien),

A2A Calore e Servizi S.r.l. (Italien),

Aalborg University (Danemark),

Albertslund Kommune (Ddnemark),

Artelys (Frankreich),

Arvalla (Schweden),

Cartif (Spanien),

Dalkia France SCA (Frankreich),

Danfoss A/S (Ddnemark),

European Heat Pump Association AISBL (EHPA) (Belgien),
Electricite de France (Frankreich),

Energie PLUS Concept GmbH (Deutschland),

Enisyst GmbH (Deutschland),

EUROHEAT & POWER (Belgien),

HAWK - Hochschule fiir angewandte Wissenschaft und Kunst
Hildesheim/Holzminden/Géttingen (Deutschland),

Hulleras del Norte S. A. (Spanien),

Universitdt Zagreb, Fakultdt fur Maschinenwesen und Schiffbau
(Sveuciliste u Zagrebu, fakultet strojarstva i brodogradnje,
Kroatien),

Indepro AB (Schweden),

IVL — Swedish Environmental Research Institute (IVL Svenska
Miljéinstitutet AB, Schweden),

KWA Contracting AG (Deutschland),

Ljeciliste Topusko (Kroatie),

MIJNWATER B.V. (Niederlande),

Ochsner Process Energy Systems Research GmbH (Osterreich),
RINA Consulting S.p.A. (Italien),

Sampol Ingenieria y Obras S.A. (Spanien),

Thermaflex International Holding b.v. (Niederlande),

Widrme Hamburg GmbH (Deutschland)

Webseite: www.rewardheat.eu/en/
www. hft-
stuttgart.de/forschung/forschungsprojekte/projektuebersicht/akt
uelle-projekte/rewardheat

Mittel fiir die HF T Stuttgart
. . . im Gesamt Gesamt
Laufzeit Projektleitung Berichtzeitraum 2022 Projektlaufzeit
01.10.19-30.09.23 | Tobias Popovic 39.710 € 39.710 € 239.125 €

Kurzbeschreibung:

Uberblick

Das Interesse an nachhaltigen Investitionen (Sustainable Investments) nimmt
kontinuierlich zu. Vor diesem Hintergrund soll untersucht werden, inwiefern sich Nah-
wdrmenetze als neue Anlageklasse im Bereich Sustainable Investments erschlieRen ldsst
und Investoren hierflir gewonnen werden konnen. Aufgrund der hohen
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Investitionsvolumina sowie des langfristigen Anlagehorizonts, richtet sich der Fokus auf
offentliche Institutionen sowie unterschiedliche institutionelle Investoren (z.B.
Investmentfonds, Versicherungen, Pensionsfonds).

Vorgehensweise

Zundchst werden die unterschiedlichen Projekte hinsichtlich ihrer Rendite-Risiko-
Relation sowie ihrer Nachhaltigkeitswirkungen analysiert, innovative Finanzierungskon-
zepte werden entwickelt. Ebenso soll ein Austausch mit potenziellen Investoren statt-
finden.

Angestrebte Ergebnisse

Ziel des Arbeitspakets, an dem die HFT Stuttgart beteiligt ist, ist die Entwicklung von
Geschdftsmodellen und Finanzierungslésungen sowie die Mobilisierung 6ffentlicher und
privater Investitionen.
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3.1.48 SDE21-colLLab

Arbeitstitel: Teilnahme des Teams colLLab der HFT Stuttgart am Solar
Decathlon Europe 2021
Mittelgeber: Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie (BMWi)
Foérderprogramm: Energieforschung / Energiewende Bauen
Partner: -
Webseite: www.collab.hft-stuttgart.de/
Mittel fiir die HF T Stuttgart
Laufzelt Projektleitung BerichtI::eitruum Ggggrznt ProiGeT(iﬂJrz:zeit
01.12.20-31.10.22 Jan Cremers 369.700€| 369.700 € 569.946 €

Kurzbeschreibung:

Uberblick

Den thematischen Rahmen fir das Forschungsvorhaben gibt die Ausschreibung des
Wettbewerbs Solar Decathlon Europe ‘21 vor, fir den Gebdudeprototypen entwickelt
werden sollen, die neben energetischer Exzellenz auch erstmals den urbanen Kontext
adressieren. Unter Bericksichtigung von Nachhaltigkeit, Energieeffizienz und
verantwortungsbewusstem Ressourcenmanagement sind dabei die Wiederbelebung und
Weiterentwicklung von typischen  Bestandsquartieren durch  Renovierung,
Transformation und Wiedernutzung sowie die Entwicklung solarer
Energieversorgungskonzepte lber die Systemgrenze einzelner Gebdude hinaus wichtige
Zielsetzungen.

Fragestellung

¢ Nachverdichtungen im urbanen Raum mittels innovativer Interventionen

e Entwicklung von klimaneutralen Gebdudekonzepten iber den gesamten
Lebenszyklus unter Einbezug der Bestandsgebdude

o Kreislauffdhige Konstruktionen aus nachwachsenden Baustoffen, rezyklierten
bzw. rezyklierbaren Materialien und vorhandenen Bauteilen/-materialien (urban
mining)

¢ Nachhaltige Mobilitét

e Entwicklung von nachhaltigen Finanzierungskonzepten

e Intensivierung des Dialogs der am Bau beteiligten Akteure

e Innovative Lehrkonzepte durch interdisziplindre Projektarbeit

Vorgehensweise

Das Projekt ist in verschiedene Arbeitspakete gegliedert und richtet sich im Zeitplan nach
den Wettbewerbsvorgaben (Deliverables):

Projektmanagement und Controlling
Konzeptentwiurfe und Vertiefung
Detailplanung

Ausfihrungsplanung

Bau und Testphase der Demonstration Unit
Wettbewerb und Betrieb in Wuppertal
Nachnutzung

NouvhkwhnE
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Ergebnisse

Im Bereich Architektur wurde ein Grundrisskonzept und Konstruktionssystem entwickelt,
welches auf Gebdude mit dhnlichen Bestandsstrukturen wie das untersuchte
Bestandsgebdude tbertragbar ist. Ein besonderes Augenmerk wurde auf Modularitdt und
ressourcenschonende Bauweisen gelegt. Im Bereich der Gebdudetechnik wurde neben
der Bestandsanalyse und einem zugehdérigen Sanierungskonzept anhand von
umfangreichen Simulationen ein Energiekonzept entwickelt, welches Bestand und
Aufstockung in einer Symbiose verbindet. Insbesondere sticht hier das in
Zusammenarbeit mit Unternehmenspartnern entwickelte System fiir eine vorgehdngte
Energiefassade heraus. Das System besteht aus Stahlrahmen die vor Fassade des
Gebdudes angebracht werden. In diese modularen Rahmen wird ein Edelstahlseilnetz
eingehdngt, welche als Aufnahme flr organische Photovoltaikzellen (OPV)
unterschiedlicher GroRe dienen. Im Bereich der Nachhaltigkeit wurde bei den Baustoffen
darauf geachtet, auf nachwachsende und o&kologische Rohstoffe zu setzen. Die
Aufstockung ist daher in Holzstdnderbauweise errichtet und als Démmstoff werden z.B.
ein Produkt unseres Projektpartners eingesetzt, welches aus Sdgespdnen besteht. Die
Fassade der HDU wird aus Resthdlzern gefertigt und es wird darauf geachtet im Aufbau
und der Konstruktion durch die Trennbarkeit von Materialien und der Verzicht auf
Verklebungen einen Sortenreinen Riickbau zu ermdglichen. Fiir das gesamte Gebdude
wurde neben einer klassischen Okobilanzierung (LCA) auch der Urban-Mining-Index
(UMI) ermittelt.
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3.1.49 SensAR

Arbeitstitel: SensAR - Sensorische Daten und Augmented Reality
Orts- und kontextbezogene sensorische Daten vermittelt via
Augmented Reality

Mittelgeber: Carl-Zeiss-Stiftung

Férderprogramm: Transfer— Digitalisierung

Partner: Daimler Truck AG, Leuze electronic GmbH + Co. KG, Softvise
GmbH

Webseite: www.sensar.hft-stuttgart.de

www.hft-stuttgart.de/forschung/projekte/aktuell/sensar
https://sensar.hft-stuttgart.de/

Mittel fiir die HFT Stuttgart
Laufzeit Projektleitung Berichtlzaitruum Gggg;ﬂt Proiitle(ilc:lr::zeit
Volker Coors 0€
Eberhard Giilch 0€
Stefan Knauth 0€
01.04.19-31.03.22 Gero Lickemeyer 0€
verldngert bis Franz-Josef 0€ 0€ 750.000 €
30.09.22 Schneider
Jan Seedorf 0€
Dieter Uckelmann 0€
Ursula Vo 0€

Das Projekt hat 2022 keinen Mittelzufluss bekommen

Kurzbeschreibung:

Uberblick

Im Fokus des Projekts SensAR steht die Vermittlung von sensorischen Daten mittels
Augmented Reality (AR) und ihre Nutzung im Produktionsprozess. Der Ansatz
konzentriert sich auf generalisierbare Abldufe, die in vielen Unternehmen vorkommen,
ohne in spezifische Produktionsabldufe einzudringen. Ziel ist, eine Entlastung durch
automatisierte Erfassung und digitalisierte Assistenzsysteme zu erreichen.

Fragestellung

Projektziel von SensAR ist die Entwicklung von Beispielanwendungen flir den Einsatz von
Augmented Reality (AR) zum Abrufen und kontextsensitiven Darstellen von Sensordaten,
die drei aktuelle Anwendungsfdlle unter Beachtung der IT-Sicherheit unterstiitzen. Dabei
sollen geeignete Technologien ermittelt und kombiniert werden. Ziel ist ein ganzheitlicher
Ansatz, der Forschungsbereiche wie die dynamische Objekterkennung, Ortung, Sensorik
und Standards, Ul sowie Datensicherheit vereint.

VVorgehensweise
Teilbereiche des Projekts sind:

e Objekterkennung, beispielsweise von Einrichtung oder Ladungstrdgern in
Industriehallen, aus Laserpunktwolken bzw. Kamera (Prof. Eberhard Gilch,
Prof. Ursula Vof3, Prof. Franz-Josef Schneider)

o Lokalisieren von Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern tber das
Smartphone mittels Indoorpositionsbestimmung (Prof. Stefan Knauth)

e Auslesen der Daten von Sensoren mit verschiedenen Standards (Prof. Dieter

Uckelmann)
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e User Interface mit der Darstellung der Sensordaten und Bedienelemente (Prof.
Volker Coors, Prof. Gero Liickemeyer)
e Datensicherheit und Datenschutz (Prof. Jan Seedorf)

Anhand von drei Beispielszenarien sollen Maoglichkeiten flir Augmented Reality-
Anwendungen dargestellt werden:

e Facility Management (Auslesen von im Gebdude angebrachten Sensoren mit
dem Smartphone und grafische Darstellung von Wartungsbedarf oder Fehlern)

e Industrie, wie beispielsweise das Erkennen von Industriegebdudeeinrichtung
und Ladungstrdgern in Laserpunktwolken

e Logistik: Eine Fachkraft benétigt an einer Maschine Unterstiitzung. Mittels
Smartphone-App mit Indoor-Lokalisierung kénnen hier Mitarbeiterinnen und
Mitarbeiter mit dem kirzesten Laufweg alarmiert werden. Alternativ kann
mittels Remote Assistance Hilfe zur Fehlerbehebung geleistet werden.

Abbildung 31: Sensar_Vision, das Augmented Reality im Einsatz darstellt

Ergebnisse

Es konnten vier unterschiedliche Use Cases identifiziert und bearbeitet werden, die eine
Bandbreite technologischer Anforderungen abdecken: Objekte und Sensoren von
stationdr bis zu mobil, benétigte Displaytechnologie von konventionell bis AR. Die vier Use
Cases sind RFID-Messkammer, Fabriklayout, Ladungstrdger und E-Bike. Fir diese Use
Cases konnten Prototypen implementiert und evaluiert werden, die die fir den jeweiligen
Use Case notwendigen Technologiekomponenten von der Kl-gestiitzten
Objekterkennung (ber Sensordatenaustausch und User Interface bis zu
Sicherheitsanforderungen erfolgreich verkniipften. Insbesondere die RFID-Messkammer
und der daflr erstellte Prototyp einer AR-gestitzten Bedienungshilfe und
Wegenavigation zur Messkammer stellte sich als besonders reprdsentativer
Anwendungsfall heraus. Er stellt einerseits Ubliche Industrieszenarien wie Wegeflihrung
zu und Zustandsanzeige von Maschinen dar und erfordert auch die Verknipfung einer
Vielzahl unterschiedlicher Technologiekomponenten.

Durch die durchgefuhrten Transferveranstaltungen, in denen Demonstrationen als auch
Diskussionen im Workshop-Charakter stattfanden, konnte Feedback von auen im
Allgemeinen und Uber eingeladene KMUs im Speziellen eingeholt werden. Dieses
Feedback bestdtigte den prototypischen Charakter der Use Cases und triggerte einen
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Ideen- und Wissensaustausch. Das Feedback zeigte aber auch auf, dass, wie erwartet, in
der Industrie und gerade bei den KMUs sehr konkrete Fragestellungen auftreten, die eine
jeweils konkret abgestimmte Implementation erfordern. Diese Abstimmung ist aber
aufgrund der offen implementierten Basis sowie dem bisherigen Fokus auf die
generalisierbaren Abldufe deutlich leichter umsetzbar. Innerhalb des Projekts konnte also
die Durchflihrbarkeit einer AR-basierten Visualisierung von Sensordaten im Industrie 4.0
Umfeld gezeigt werden, die den Weg fir zukinftige Produktentwicklungen in diesem
Bereich skizziert. Das Ziel, KMU hierdurch einen niederwelligen Einstieg in das Thema zu
ermoglichen, wurde somit erreicht.
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3.1.50 SenSim4iCity

Arbeitstitel: iCity 2: SenSim4iCity — Sensoren und Simulation flr
Energieeffizienz und Umwelt

Mittelgeber: Bundesministerium flr Bildung und Forschung (BMBF)
Férderprogramm: Starke Fachhochschulen — Impuls fiir die Region (FH-Impuls)
Partner: Robert Bosch GmbH
Soundplan
MANN+ HUMMEL
Webseite: www.hft-stuttgart.de/forschung/i-city
www.hft-stuttgart.de/forschung/projekte/aktuell/icity-2-
sensimdicity
Mittel fiir die HFT Stuttgart
. . . im Gesamt Gesamt
Laufzeit Projektleitung Berichtzeitraum 2022 Projektlaufzeit
Dirk Pietruschka 35.640 €
01.09.22-31.12.24 | Dieter Uckelmann 27.540€| g1 gop € 640.569 €
Ursula VoR 11.340 €
Berndt Zeitler 6.480 €

Kurzbeschreibung:

Uberblick

Das Quartier als Uberschaubarer, ein soziales Bezugssystem darstellender Teil einer Stadt
beschreibt das alltdgliche Lebensumfeld von Menschen und ist der geeignete Rahmen,
um Einflisse des Menschen auf seine Umwelt und damit auf Gesundheit und
Wohlbefinden zu steuern. Weiterentwicklungen bei Sensorik und Simulation eréffnen
durch in zunehmendem Umfang gesammelte bzw. generierte Daten neue Méglichkeiten,
Zusammenhdnge zu verstehen und zielgerichtet einzugreifen. Aus unterschiedlichen
Nutzungen (industrielle Liegenschaft, Wohngegend) ergeben sich aber neben
unterschiedlichen Zielen auch eine deutlich unterschiedliche Ausgangslage bei der
Datenerfassung (bspw. festinstalliert vs. mobil, direkt vs. héchstens indirekt messbare
GroRen) und unterschiedliche Mdglichkeiten der Steuerung und Einflussnahme.

Fragestellung

SenSim4iCity untersucht die Nutzung von Daten unter diesen Randbedingungen: Wie
Igsst sich der energetische Betrieb einer Liegenschaft verbessern, das Facility
Management unterstitzen und der Komfort fir Mitarbeiter:innen erhéhen?

Wie lassen sich im Wohnumfeld die Zusammenhdnge zwischen StraRenverkehr, Ldrm-
und Schadstoffbelastung beschreiben, wie die tatsdchlichen Belastungen darstellen und
reduzieren?

Vorgehensweise

In SenSim4iCity werden verschiedene technologische Ansdtze an konkreten Beispielen
der Partner in den Teilprojekten

1. Entwicklung eines Visualisierungstools zur effizienten Performanceanalyse einer
industriellen Liegenschaft (Dr. Dirk Pietruschka)

2. Smart Wireless Solutions for Industrial Buildings (Prof. Dr. Dieter Uckelmann)

3. Simulation verkehrsinduzierter Schadstoffbelastung in Innenstddten (Prof. Dr.
Ursula VoR)

4. Korrelation zwischen Verkehr, Feinstaub und Ldarm (Prof. Dr. Berndt Zeitler)
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exemplarisch umgesetzt und erprobt

Abbildung 32: Luftbild des Industriestandortes Schwieberdingen der Robert Bosch
GmbH

VVorgehensweise

e Entwicklung differenzierter Visualisierungsmethoden und Darstellung des
energetischen Betriebs auf Basis der kabelgebundenen Gebdudeleittechnik

(GLT) in einem benutzerfreundlichen Dashboard

e Prototypische Umsetzung von vorab spezifizierten Use Cases, in denen drahtlose
Technologien und Open-Source-Software aus dem Bereich Smart Home dazu
eingesetzt wird, nicht an die GLT angebundene Bestandsgebdude und
AuRenbereiche eines Betriebsgeldndes zu vernetzen, zu Ulberwachen und zu

steuern

e Weiterentwicklung und Validierung der simulationstechnischen Beurteilung von
Schadstoffausbreitung und -reduktionsmalRnahmen in einem urbanen

Wohnquartier

e Zeitabhdngige Ldrmkartierung und Ermittlung der Larmbelastung im AuRen- und

Innenraum
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3.1.51 SensorendiCity

Arbeitstitel: iCity 2: Sensoren4iCity — Netzwerk autarker Sensoren zur
Erfassung von Umweltdaten (explorativ)

Mittelgeber: Bundesministerium flr Bildung und Forschung (BMBF)
Férderprogramm: Starke Fachhochschulen — Impuls fiir die Region (FH-Impuls)
Partner: -

Webseite: www.hft-stuttgart.de/forschungl/i-city
www.hft-stuttgart.de/forschung/projekte/aktuell/icity-2-
sensorendicity

Mittel fiir die HFT Stuttgart
. . . im Gesamt
Laufzeit Projektleitung Berichtzeitraum Gesamt 2022 Projektlaufzeit
01.09.21-31.08.23
verldngert bis Detlev Pape 13.244 € 13.244 € 88.984 €
30.04.2024

Kurzbeschreibung:

Uberblick

Fir die Untersuchung der Schadstoffverteilung in stddtischen Gebieten, wie sie auch
intensiv in verschiedenen parallelen iCity-Projekten untersucht werden, werden
Messdaten mit hoher rdumlicher Auflésung bendtigt. Bisherige Messsysteme sind
aufgrund ihrer GréRe und Komplexitdt nun an wenigen Standorten verfligbar oder kénnen
aufgrund Ihres Energiebedarfs nur an speziellen Standorten mit geeignetem
Stromanschluss installiert werden. Ziel dieses Projektes ist daher die Entwicklung
kompakter Sensor-systeme zur rdumlichen Erfassung von Umweltdaten (Feinstaub, CO,,
Temperatur ...), welche einen sehr niedrigen Energieverbrauch aufweisen, so dass sie
autark Uber einen ldngeren Zeitraum operieren kénnen. Dadurch kann solch ein
Sensornetzwerk sehr flexibel mit vielen Sensoren an beliebigen Orten aufgebaut werden.

Fragestellung
Wichtige Fragestellung sind hierbei

e zum einen wie Sensorsysteme zur Erfassung von Umweltdaten kompakt und
energieautark aufgebaut werden kénnen, so dass sie mdglichst einfach und
flexibel installiert werden kénnen.

e zum anderen gilt es zu untersuchen, wie hierbei trotzdem eine hohe
Messgenauigkeit sichergestellt werden kann.

VVorgehensweise

Fir einen kompakten Aufbau werden geeignete Sensorelemente hinsichtlich ihres
Energieverbrauchs und der Messgenauigkeit analysiert und selektiert sowie das
Gesamtsystem auf einen moglichst autarken Betrieb optimiert. Gleichzeitig wird die
Messgenauigkeit unter den verschiedenen Betriebsbedingungen analysiert und das
optimale Verhdltnis zwischen Messgenauigkeit und Laufzeit des Systems ermittelt. Auch
Méglichkeiten, die Laufzeit des Systems durch zusdtzliche Energiequellen zu verldngern,
werden hierzu untersucht.
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Angestrebte Ergebnisse

Ziel des Projektes ist die Entwicklung eines Sensornetzwerkes fiir die Erfassung von
Umweltdaten, an welchem die Funktionsweise und Madglichkeiten des Systems
demonstriert werden und welches fir vertiefte Untersuchungen der Verteilung und
Ausbreitung von Schadstoffen eingesetzt werden kann. Ebenfalls werden erste
Ergebnisse zu der Verteilung der Schadstoffe ermittelt.
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3.1.52 ServSorp

Arbeitstitel: ServSorp — Offenes Flissigsorptionssystem flr
Serverschrankkihlung
Mittelgeber: Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie (BMWi)
Férderprogramm: Zentrales Innovationsprogramm Mittelstand (ZIM) —
Kooperationsprojekt
Partner: Firma Schwdmmle GmbH
Website: www.hft-stuttgart.de/forschung/projekte/aktuell/servsorp
Mittel fiir die HF T Stuttgart
im Gesamt Gesamt
Laufzeit Projektleitung Berichtzeitraum 2022 Projektlaufzeit
01.01.20-31.12.22, Dan Bauer 0€
verldngert bis 30.054 € 176.843 €
30.06.23 | Wolfram Mollenkopf 30.054 €

Kurzbeschreibung:

Uberblick

Die weltweit steigende Nachfrage nach Gerdten zur Luftkihlung und Lufttrocknung
erfordert die Entwicklung innovativer, energiesparender und klimafreundlicher Losungen
fir die Bereitstellung der hierflr erforderlichen Energie. Ein Ansatz hierflr ist die
Flissigsorptionstechnologie, die sowohl zur Trocknung als auch zur Kiihlung von
Prozessluftstromen eingesetzt werden kann. Im Projekt ServSorp ersetzt diese Tech-
nologie bei Serverschranksystemen die bisher eingesetzte Kihltechnik mittels Kom-
pressionskdlteanlagen.

Fragestellung

Serverschrankkiihlungen verzeichnen national und international einen rasanten Zu-
wachs durch die stark wachsende Digitalisierung. In Bereichen mit vorhandener Ab-
wdrme oder solarer Wdrme bedeutet die Mdglichkeit der Serverschrankkihlung mittels
Flissigsorptionstechnologie eine Reduktion der Antriebsenergie fiir die Kiihlung um bis
80%. Diese innovative Serverschrankkiihlung liefert somit einen entscheidenden Beitrag
zur notwendigen Reduzierung der weltweiten COp-Emissionen, als auch der Ozon
schadlichen KiahImittel.

Vorgehensweise

Im Kooperationsvorhaben mit der Firma Schwdmmle GmbH werden Untersuchungen von
Flissigsorbenzien fur Flissigsorptionssysteme durchgeflihrt und das Leistungspotenzial
an neu entwickelten Flissigsorptionsmodulen analysiert. Parallel dazu werden verschie-
dene Anwendungskonzepte flir eine sorptionsgestiitzte Serverschrankkiihlung erarbeitet
und spezifische Betriebspunkte des Systems definiert und am Sorptionsprifstand unter-
sucht. Anschlieend wird ein Prototyp einer sorptionsgestilitzten Serverschrankkiihlung
konstruiert und ein Leistungsvergleich des Prototyps mit einem konventionellen Kiihlsys-
tem mit Kompressionskdlteanlage durchgefihrt. Wdhrend der Monitoringphase findet
eine energetische Bewertung und eine Optimierung der technischen Details des Systems
statt. AbschlieBend wird von der Schwdmmle GmbH eine Wirtschaftlichkeitsanalyse des
entwickelten sorptionsgestitzten Serverschrankkihlsystems durchgefuhrt und weitere
Anwendungsbereiche der Flissig-sorptionstechnologie hinsichtlich des technischen und
wirtschaftlichen Potenzials fir mégliche neue Geschdftsfelder untersucht.
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Angestrebte Ergebnisse

Als Gesamtziel des Verbundvorhabens wird ein Prototyp zur Serverschrankkihlung mit
Flissigsorptionstechnik entstehen. Die Vorhabenziele zur Einsparung von Primdrenergie,
Reduzierung der Betriebskosten und Vermeidung von klimaschddlichen Betriebsmitteln
sollen mittels wissenschaftlichen Monitorings nachgewiesen werden und das technische,
energetische und wirtschaftliche Potenzial der Fllssigsorptionstechnologie aufgezeigt
werden.

126|174



Hochschule flr Technik Stuttgart
Institut fur Angewandte Forschung

3.1.53 Smart Public Building (iCity explorativ, vormals i_city)

Arbeitstitel: iCity 1: Smart Public Building — Universelle Plattform flr
interaktives Technologiemanagement in 6ffentlichen Gebduden
(exploratives Projekt)

Mittelgeber: Bundesministerium fir Bildung und Forschung (BMBF)
Forderprogramm: Starke Fachhochschulen — Impuls flir die Region (FH-Impuls)
Partner: -
Webseite: www.hft-stuttgart.de/forschung/i-city
www.hft-stuttgart.de/forschung/projekte/aktuell/icity-smart-
ublic-buildin
Mittel fiir die HF T Stuttgart
. . . im Gesamt Gesamt
Laufzeit Projektleitung Berichtzeitraum 2022 Projektlaufzeit
01.10.17-31.03.21, Dieter
verldngert bis Uckelmann 4248 € 4248 € 299.976 €
31.07.21 ceima

Kurzbeschreibung:

Uberblick

Explorative Untersuchung der Nutzbarkeit von Smart-Home-Technologien als Erweiter-
ung der klassischen Gebdudeautomation (GA) in 6ffentlichen Gebduden.

Fragestellung

Im Smart-Home-Markt konnten sich Keyplayer bisher weder technologisch noch
wirtschaftlich etablieren — eine Durchsetzung einzelner Technologien und Anbieter wie
in der klassischen GA ist unsicher. Um die Bindung an einen bestimmten Anbieter zu
vermeiden, wurden neuartige Konzepte auf Basis einer Open-Source-Plattform
(openHAB) entwickelt. Ziele waren eine nachhaltige Gebdudenutzung, die Erhéhung des
Komforts sowie das einfache Nachristen von Bestandsgebduden. Das
Forschungsinteresse galt vor allem der Frage nach den Anforderungen 6ffentlicher
Gebdude an den Einsatz der drahtlosen Smart-Home-Technologien.

Abbildung 33: Smart Public Buildings — Oben: Darstellung verteilter smarter Systeme

flr grof3e Gebdude im Vergleich zu einem typischen Smart Home (basierend auf
Heimgdrtner, Hettich et. al., 2017),

unten: Darstellung verteilter smarter Systeme flir mehrere groRe Gebdude wie bspw.
einem Hochschul-Campus
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Vorgehensweise

e Analyse der Anforderungen 6ffentlicher Gebdude und Klassifizierung 6ffentlicher
Gebdude sowie geeigneter intelligenter Anwendungen

e Befragung von 6ffentlichen Einrichtungen in der Region Stuttgart zur Verbreitung
von intelligenten Anwendungen und geplanten Investitionen

o Entwurf und prototypische Implementierung unterschiedlicher
Anwendungsszenarien in den Gebduden der Hochschule

e Integration von Nutzerinnen und Nutzern an der Hochschule sowie interessierter
Communities
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Abbildung 34: Smart Public Buildings - Feinstaubsensor, Multisensor und smartes
Thermostat; User Interface (basierend auf dem HABpanel von openHAB) zur Darstellung
und Steuerung der Gerdte auf einem Tablet.

Erzielte Ergebnisse

e Aufbau einer Client-Server-Struktur als Forschungsumgebung; Vernetzung
ausgewdhlter Gebdude der Hochschule und Installation von ca. 120 Sensoren
und Aktoren; Konzept und Prototyp flir verteilte smarte Systeme

e Entwicklung verschiedener Anwendungsszenarien, u.a.: Smart Metering; Smart
Lecture Room / Office (Fensterstatus, Heizungsregelung, Prdsenzmelder,
Raumklima, COz-Ampel, User-Feedback, Tablet mit User Interface etc.); Room
Occupancy (Schdtzung der Raumauslastung)

e Einbindung weiterer Sensoren und Services in die Forschungsumgebung, bspw.
Parkplatzsensor auf dem Campus, Belegung des benachbarten Parkhauses,
Luftqualitat im AuRenbereich, lokales Wetter

Offentliche Einrichtungen nutzen Gebdude hdufig als Mieter oder verfiigen nicht tiber die
Mittel, um ihren Gebdudebestand mit kabelgebundenen Automatisierungssystemen
nachzuriisten. Smart-Home-Gerdte in Verbindung mit offenen Lésungen wie openHAB
sind interoperabel und herstellerunabhdngig einsetzbar und kénnen an unterschiedliche
Bedirfnisse angepasst werden. Sie miissen sich jedoch neuen Herausforderungen, etwa
in Bezug auf Skalierbarkeit, Zuverldssigkeit, IT-Sicherheit und Datenschutz, stellen.
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3.1.54 Smart E-Park

Arbeitstitel: Smart E-Park — SmartGrid E-Parkhaus Langer Graben
Schwadbisch Hall
Mittelgeber: Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-
Wirttemberg
Férderprogramm: BWPLUS — Baden-Wirttemberg Programm Lebensgrundlage
Umwelt und ihre Sicherung
Partner: Stadtwerke Schwdbisch Hall
Webseite: www.hft-stuttgart.de/forschung/projekte/aktuell/smart-e-park
Mittel fiir die HFT Stuttgart
im Gesamt Gesamt
Laufzeit Projektleitung Berichtzeitraum 2022 Projektlaufzeit
15.11.20-31.01.22, Bastian Schroter 45.883 €
Id t bi 91.766 € 206.535 €
e 0955 | Dieter Uckelmann 45.883 €

Kurzbeschreibung:

Uberblick

Das Parkhaus Langer Graben in Schwdbisch Hall wird derzeit grundlegend saniert. Im
Zuge der Sanierung planen die Stadtwerke Schwdbisch Hall zundchst eine der vier Park-
ebenen mit 120 Ladepunkten fir E-Fahrzeuge auszustatten (perspektivisch alle vier
Ebenen) und die vorhandene Trafostation entsprechend zu erweitern.

Fragestellung

e Wiekdnnen viele Ladepldtze méglichst kostenglinstig ohne gréRere Investitionen
in die bestehende Versorgungsstruktur realisiert werden?

e Wie kdnnen Ladelastspitzen vermieden werden?

e Wie kann das Stromnetz durch das Laden von E-Autos stabilisiert werden?

e Wie kdnnen die Ladepldtze moglichst effizient verteilt werden?

e Wie kann E-Mobilitét nahtlos in den OPNV integriert?

e Wie konnen tragfdhige Betreibermodelle aussehen?

VVorgehensweise

Es wurden E-Ladesdulen installiert, die tber je zwei Ladepunkte mit maximal 22 Kilowatt
Ladeleistung verfugen. Fir die Verkabelung der Ladestationen wurde auf
Hausanschluss-, Parkdeckverteiler- und Unterverteilerebene ein innovatives
kaskadiertes Anschlusssystem mit intelligenten Verteilerboxen (fir je bis zu funf
Ladpunkte) vorgesehen und umgesetzt. Dadurch konnte die Verkabelung im Parkhaus
deutlich kostenglinstiger und mit wesentlich weniger Kupfer realisiert werden als in
bisherigen Umsetzungen. Neben den Controllern in den Verteilerboxen wurden weitere
Controller pro Parkebene und ein zentraler Controller im Bereich der Hauptverteilung
installiert. Durch diese kaskadierte Intelligenz wurde ein hoch effizientes
Ladelastmanagement realisiert, das lokale Uberlastungen in der Verteilung effizient
vermeidet und durch die Anbindung an das Venios System (Netzzustandsprognose) der
Stadtwerke auRerdem einen netzdienlichen Betrieb sicherstellt. Hierbei wurde auch eine
eventuell zuklnftig mdgliche bidirektionale Nutzung der Fahrzeugbatterien
berlcksichtigt und vorbereitet.

Als wissenschaftlicher Partner hat die HFT Stuttgart das Verbundvorhaben durch die
Entwicklung von Kl-basierten Methoden zur Vorhersage und Bewertung von Ladezyklen
fir das intelligente Ladelastmanagement unterstitzt und die Umsetzung
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wissenschaftlich begleitet. Uber ein Monitoring wurden Daten (iber das Ladeverhalten
und die Auslastung der Ladeinfrastruktur gesammelt, anhand derer die Effizienz und
Wirksamkeit der entwickelten Methoden analysiert wurden. So konnten letztere
optimiert und fir die weitere Verbreitung vorbereitet werden. Aul3erdem hat die HFT
Stuttgart eine innovative und intuitive prototypische mobile Applikation zur
Ladepunktreservierung sowie zum Echtzeit-Monitoring des Ladevorgangs entwickelt.

Ergebnisse

Entwicklung einer Parkhaussimulation und Darstellung der Ladeprozesse von
EVs

Prognose der Parkraumbelegung sowie der Ladelastentwicklung

Etablierung eines Parkhausmonitorings zur Erfassung der bezogenen Leistung
pro Parkplatz

Statistische Analyse des Ladeverhaltens flir das Parkhaus Langer Graben in
Schwadbisch Hall

Entwicklung eines Klassifikationsmodells zur Unterscheidung von Fahrzeugen
anhand von Messdaten

Umsetzung einer Web-App =zur \Visualisierung der Auslastung der
Ladeinfrastruktur des Parkhauses Schwadbisch Hall (siehe QR-Code rechts)
Betrachtung der Maéglichkeit der Stromnetzstabilisierung durch ein
Ladelastmanagement
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3.1.55 Smart2charge

Arbeitstitel: SmartGrid-fdhige, intelligente E-Ladeinfrastruktur fiir den
Idndlichen Raum — Planung und Umsetzung, Akzeptanz und
Wirtschaftlichkeit am Beispiel der Gemeinde Wiistenrot;
Teilvorhaben HFT Stuttgart: Intelligente Integration der
Ladeinfrastruktur in das Energiesystem

Mittelgeber: Bundesministerium flr Wirtschaft und Energie (BMWi)
Forderprogramm: 7. Energieforschungsprogramm ,Innovationen flr die
Energiewende"
Partner: Gemeinde Wistenrot, OXYGEN Technologies, enisyst GmbH,
Mitsubishi Motors Deutschland, Castellan AG
Webseite: www.hft-stuttgart.de/forschuna/projekte/aktuell/smart2charge
Mittel fiir die HF T Stuttgart
. . . im Gesamt Gesamt
Laufzeit Projektleitung | g ichtzeitraum| 2022 | Projektlaufzeit
01.12.19.30 11 22 Thomas Bdumer 22.474 €
E IO L 22.474
verlangert bis _Lutz Gaspers €l140827¢ 876.757 €
Dirk Pietruschka 82.405 €
30.11.23
Tobias Popovic 22.474 €

Kurzbeschreibung:

Uberblick

Der zu erwartende schnelle Ausbau der E-Mobilitdt stellt Idndliche Kommunen vor grofRe
Herausforderungen. Insbesondere stellt sich die Frage, wie die notwendige Ladeinfra-
struktur intelligent und zukunftsweisend mit hoher Akzeptanz aufgebaut und in das
bestehende, oft liber mehrere Generationen gewachsene Stromnetz, integriert werden
kann. Wie dies wirtschaftlich sinnvoll umsetzbar und langfristig mit hoher Akzeptanz zu
betreiben ist, soll im Projekt Smart2Charge analysiert und umgesetzt werden.

Fragestellung

Durch intelligente digitale Vernetzung kénnen die Speicherkapazitdten der Fahrzeuge
und ergdnzende ortsgebundene Stromspeicher Flexibilitat flr das Stromnetz zur
Verfligung stellen. Dies ermdglicht eine bessere Nutzung volatiler erneuerbarer Quellen.
In kommunalen Gebduden, Privathaushalten, Betrieben und im 6ffentlichen Bereich der
Gemeinde Wiistenrot soll dies demonstriert werden. AuRerdem soll das Wahlverhalten in
Bezug auf nachhaltige Mobilitdtsformen ausgelotet und Madglichkeiten der positiven
Beeinflussung analysiert werden. Eine intelligente IT-Infrastruktur mit Anbindung an ein
virtuelles Kraftwerk soll eine vorausschauende Steuerung der Lade- und
Entladevorginge (bei bidirektionaler Nutzung) und deren Vernetzung mit
Energiemanagement-systemen auf Gebdude- und Quartiersebene ermdglichen.

Vorgehensweise

Das Vorhaben Smart2Charge setzt sich aus acht aufeinander aufbauenden Arbeits-
paketen zusammen. Zundchst erfolgt eine Analyse der Nutzergruppen und Verkehrs-
strome (AP 0), dann die Planung (AP 1) und netzdienliche Implementierung (AP 2) der
Ladeinfrastruktur, anschlieend Monitoring und Optimierung (AP3). Eine cloudbasierte
Datenaustausch- und Optimierungsplattform steuert den Datenaustausch zwischen den
Systemen (AP4). Durch Akzeptanz- und Nutzungsanalysen bis hin zu
Wirtschaftlichkeitsanalysen (AP5) sollen tragfdhige Geschdftsmodelle entwickelt werden
(AP 6). Zum Projektende wird ein Planungsleitfaden fiir Kommunen im IGndlichen Raum
erstellt (AP 7).
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Angestrebte Ergebnisse

In Zusammenarbeit mit den Wirtschaftspartnern soll die Funktionalitdt und wirtschaft-
liche Umsetzbarkeit innovativer Ladeinfrastruktur auf Gebdude- und Quartiersebene
nachgewiesen und wirtschaftliche Lésungen erarbeitet werden. In wissenschaftlicher
Hinsicht will die HFT Stuttgart ihre Kompetenzen im Bereich der Sektorkopplung
zwischen Mobilitdt und Stromversorgung im Gebdude und Quartier durch
vorausschauende simulationsbasierte Steuerung ausbauen. Gleichzeitig sollen an der
HFT Stuttgart entwickelte Simulations- und Planungstools als innovative integrale
Planungs-werkzeuge optimiert werden.

132174



Hochschule flr Technik Stuttgart
Institut fur Angewandte Forschung

3.1.56 SPlanRob

Arbeitstitel: SPlanRob - Schalltechnische Planungsgrundlagen fur
Rohrleitungen und Befestigungselemente

Mittelgeber: Bundesministerium fir Bildung und Forschung (BMBF)
Férderprogramm: Forschung an Fachhochschulen

Partner: Fischerwerke GmbH & Co. KG

Webseite: www.hft-stuttgart.de/forschung/projekte/aktuell/splanrob

Mittel fiir die HF T Stuttgart

: . . im Gesamt
Laufzeit Projektleitung Berichtzeitraum Gesamt 2022 Projektlaufzeit
01.03.22-28.02.26 | Berndt Zeitler 80.250 € 80.250 € 483.056 €

Kurzbeschreibung:

Uberblick

Im Bereich des Bauwesens zeigt sich ein wachsendes gesellschaftliches Interesse an
nachhaltigem Bauen und Wohnen. Nachhaltigkeit im Bauwesen heil3t auch,
angemessene akustische Verhdltnisse zu garantieren und das (ber eine lange
Nutzungszeit hinweg. Dies setzt voraus, dass das schalltechnische Niveau schon heute
so geplant und realisiert wird, dass es auch zuklnftigen Anforderungen und Bedtirfnissen
der Gesellschaft gerecht wird. Rohrleitungssysteme sind integraler Bestandteil von
Gebduden, fiir welche die notwendigen schalltechnischen Planungsinstrumente und
geeignete Produkte entwickelt werden sollen.

Abbildung 35: An einer Empfangsplatte montierte Trinkwasserleitung

Fragestellung

Die Innovation des Vorhabens ist eine methodenbasierte, durchgdngige Beschreibung der
schalltechnischen Vorgdnge von der anregenden Quelle (Rohrleitungssystem), der
Ubertragung im Gebdude, bis zur Einwirkung bei den Bewohner:iinnen. Die
Charakterisierung wasserflihrender Rohrleitungssysteme als Kdrperschallquellen
beinhaltet allgemein fir komplexe Kdrperschallquellen bendtigte Ldésungen flr
ausgedehnte Quellen mit mehreren Befestigungspunkten an mehreren Bauteilen und
sowohl stationdrer als auch transienter Zeitstruktur. Die Charakterisierung von
Befestigungselementen, unter dezidierter Berlcksichtigung von
EntkopplungsmaRnahmen, in einem solch komplexen Ubertragungssystem ist ebenso
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Neuland wie die Prognose der Schalliibertragung im Gebdude unter Berlicksichtigung der
genannten Schwierigkeiten, v.a. der transienten Zeitstruktur und der Beurteilung der
Larmwirkung auf Bewohner:innen. Der Transfer der wissenschaftlichen Lésungen auf
die ingenieursmdfRige Ebene erfordert Vereinfachungen, die in der breiten Anwendung zu
akzeptablen Lésungen fuhren.

Wissenschaftliche Vorgehensweise und Methodik

Zundchst wird die Quelle schalltechnisch charakterisiert. Hierfiir werden Messungen
sowohl im baudhnlichen Priifstand als auch an der Empfangsplatte durchgefiihrt. Aus den
Ergebnissen wird ein Prognosemodell abgeleitet und validiert. Mithilfe der dadurch
gewonnenen Erkenntnisse werden VerbesserungsmaRnahmen an den
Befestigungselementen erarbeitet und getestet. Zur Untersuchung des Erfolgs wird die
psychoakustische Wirkung der erzeugten Strémungsgerdusche auf die Bewohner:innen
untersucht.

Abbildung 36: Frei aufgehdngtes Abwasserrohr mit montierten
Beschleunigungsaufnehmern

Angestrebte Ergebnisse

Ziel der Arbeit ist die Prognose des einwirkenden Ldrms durch wasserfihrende
Rohrleitungssysteme. Neben der rein physikalischen Bewertung soll zudem die
subjektive Wirkung auf die Bewohner vorausgesagt werden. Zu beiden Zielen mussen
aussagekraftige KenngréRen entwickelt werden, die zur Angabe der schalltechnischen
Eigenschaften geeignet sind.
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3.1.57 Streetmovesd4iCity

Arbeitstitel: iCity2: Streetmoves4iCity — Streetmoves fur die intelligente
Stadt

Mittelgeber: Bundesministerium fir Bildung und Forschung (BMBF)

Férderprogramm: Starke Fachhochschulen — Impuls fir die Region (FH-Impuls)

Partner: Stadtwerke Stuttgart GmbH

Landeshauptstadt Stuttgart
Ministerium ftr Verkehr BW
M.0.S.S.

Webseite: www.hft-stuttgart.de/forschung/i-city
www.hft-stuttgart.de/forschung/projekte/aktuell/icity2-
streetmoves4icity

Mittel fiir die HF T Stuttgart
Im Gesamt

Laufzeit Projektleitung Berlchrt:eltrau Gesamt 2022 Projektlaufzeit
Thomas Bdumer 6.010 €
Volker Coors 13.407 €

01.09.22-30.06.24 | Christina S|m9n- 12482 € 46.231 € 303.281 €

Philipp

Berndt Zeitler 14.332 €

Kurzbeschreibung:

Uberblick

Im Vorhaben sollen mit Partizipations-Werkzeugen alternative stadtrdumliche Szenarien
flr ein innerstddtisches Quartier in Stuttgart dargestellt werden. Diese gehen von einem
anderen Mobilitdtsverhalten aus und daraus resultierenden Verdnderungen flir den
Stadtraum. Die Szenarien werden hinsichtlich ihrer Erlebbarkeit vergleichend evaluiert.
Hintergrund dieser Untersuchung ist das in der Metropolregion Stuttgart steigende
Verkehrsaufkommen. Der hohe Anteil an motorisiertem Individualverkehr (MIV) ist mit
Negativeffekten auf die Stadtraum- und Lebensqualitdt verbunden.

Forschungsfragen:

e Welche Potenziale ergeben sich aus einem anderen Mobilitdtsverhalten fir die
Verbesserung der Stadtraum- und Lebensqualitdt im Quartier?

o Wie kdnnen mdgliche kollektive und individuelle Mehrwerte dieser Szenarien mit
den eingesetzten Tools erlebbar werden?

e Wie erfolgt der groRBe Transformationsprozess der Mobilitdtswende in
bestehenden Quartieren?

=

Abbildung 37:Darstellung von AR-Szenario (vorher-nachher) durch Grinpflanzen
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Vorgehensweise:

Konzeption stadtplanerischer Zukunftsszenarien um die Potenziale einer MIV-
Reduzierung in Innenstadtquartieren zu nutzen

Rdumliche Analyse und Standortscouting flir experimentelle Interventionen
Praktische, programmatisch-rdumliche, Virtual-Reality und Augmented-Reality-
basierte Realexperimente im 6ffentlichen Raum

Koproduktive Planung und Umsetzung der Realexperimente unter Beteiligung
aktiver Burger:innen, welche die Zukunftsszenarien tber die AR-Anwendung und
VR-Anwendung erleben

Identifikation hemmender und fordernder Faktoren flir die Stdrkung eines
nachhaltigen Mobilitdtsverhaltens

Angestrebte Ergebnisse

Ziel ist es, den Mehrwert einer autofrei(er)en Stadt individuell erlebbar zu machen und die
Bereitschaft zu einer nutzer:innengetragenen Mobilitdtswende zu erhdéhen.
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3.1.58 TransZ?2

Arbeitstitel: TransZ — Transformation urbaner Zentren

Mittelgeber: Bundesministerium fir Bildung und Forschung (BMBF)
Férderprogramm: Nachhaltige Transformation urbaner RGume

Partner: Bezirksamt Hamburg-Altona,

HafenCity Universitat Hamburg (HCU),

Hochschule fir Angewandte Wissenschaften Hamburg (HAW),
Hochschule flr angewandte Wissenschaft und Kunst,
Hildesheim/Holzminden/Géttingen (HAWK),

Landeshauptstadt Stuttgart

Webseite: www.hft-stuttgart.de/forschung/projekte/aktuell/transz
www.transz.de

Mittel fiir die HF T Stuttgart

. . . im Gesamt
Laufzeit Projektleitung Berichtzeitraum Gesamt 2022 Projektlaufzeit
01.04.20-31.03.22 I
Christina

verliingert bis | o -0 61.680 € 61.680 € 121.947 €
30.09.22 PP

Kurzbeschreibung:

Uberblick

TransZ ist ein Forschungsvorhaben von vier Hochschulen und zwei kommunalen Part-
nern, das soziale, 6konomische und &kologische Innovationen in Stadt(teil)zentren
untersucht. In vielen Stdadten verlieren ehemals vitale Zentren an Bedeutung und Wert-
schatzung. Nicht nur als Orte des Konsums und der Versorgung, sondern auch als Wohn-,
Kommunikations-, Aufenthalts- und Identitdtsorte flir den Stadtteil, bzw. die Gesamtstadt
in kleineren Stddten. Gewerbliche Mindernutzungen, Laden- und Wohnungsleerstdande,
Immobilien mit Sanierungsstau, brachliegende Grundstiicke und verwahrloste 6ffentliche
Rdume sind sichtbarer Ausdruck dieser Entwicklung. Sinkende Attraktivitdt und ein
negatives Image der Zentren sind die Folge. Im Forschungsprojekt wird die Hypothese
zugrunde gelegt, dass neue Formen des Mitmachens nachhaltige Transformationen in
den Zentren anstoRen kénnen.

Fragestellung

Es wird ein akteursbezogener und transdisziplindrer Forschungsansatz zugrunde gelegt.
Die Forschungsfragen umfassen dabei vier Themenkomplexe:

*  Welche Formen der Selbstorganisation und Governance sind in der kollaborativ
ausgerichteten Zentrenentwicklung zu beobachten?

*  Welche integrierenden und aktivierenden Qualitdten kdnnen Begegnungsrdume
und soziale Infrastrukturen im Rahmen von Reallaboren entfalten und wie
lassen sich diese Qualitdten verstetigen?

* Welche Potenziale fir Engagement und gemeinschaftliches Handeln lassen sich
wie wecken?

+  Welche niederschwelligen Mitwirkungsmaoglichkeiten gibt es zur Nutzung und
Gestaltung des 6ffentlichen Raums und welche Planungsinstrumente sind
erfolgversprechend?

Vorgehensweise

Kern des Projektes sind Reallabore als Bestandteil der Transformationsforschung in den
ausgewdhlten Projektgebieten. Die Forscher:iinnen entwickeln die Konzepte fir die
Reallabore mit den Akteur:innen vor Ort; sie begleiten die Prozesse wissenschatftlich,
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werten sie aus und entwickeln Gbertragbare Strategien fiir die Verstetigung vor Ort, die
Skalierbarkeit und den Transfer in andere rdumliche Kontexte. Kern sind neben der Aus-
wertung wissenschaftlicher Fachliteratur empirische Erhebungen vor Ort sowie quali-
tative und quantitative Analysen.

Mitlsufes

Stumme Masse

Abbildung 38: TransZ — Akteure im 6ffentlichen Raum

Ergebnisse

TransZ unterstiitzte lokale Akteur:innen an verschiedenen Orten bei der Umsetzung ihrer
Ideen zur nachhaltigen Entwicklung und Stdrkung der jeweiligen Stadt(teil)zentren. Aus
den gesammelten Erfahrungen wurden Ubergeordnete Handlungsempfehlungen und
Hinweise flir kooperative Zentrenentwicklung erarbeitet, die entlang von funf
Themenfeldern gegliedert sind: (1) Gezielte Aktivierung, (2) Externe Begleitung, (3)
Lokale Bedingungen, (4) Kommunale Aufgaben, (5) Forschungsbezogene
Zusammenarbeit.
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3.1.59 UDigit4iCity
Arbeitstitel:

Mittelgeber:

Férderprogramm:

iCity 2: UDigit4iCity - Urbane Digitale Zwillinge (Urban Digital
Twins) fur die iCity

Bundesministerium fir Bildung und Forschung (BMBF)
Starke Fachhochschulen — Impuls fir die Region (FH-Impuls)

Partner: Invenio Virtual Technologies, Japan

Urban Structure Visualization Promotion Org
Klingenstadt Solingen

Stadtwerke Ludwigsburg-Kornwestheim GmbH
Technische Betriebe Solingen

virtualcitySYSTEMS GmbH

www.hft-stuttgart.de/forschung/i-city
www.hft-stuttgart.de/forschung/projekte/aktuell/icity-2-

udigit4icity

Webseite:

Mittel fiir die HF T Stuttgart

im Gesamt Gesamt
Berichtzeitraum 202 Projektlaufzeit

36.933 €
58.658 €
13.035 €

Laufzeit Projektleitung

Volker Coors
Dieter Uckelmann
Nicola Wolpert

01.09.22-30.11.24 108.625 € 684.515 €

Kurzbeschreibung:

Uberblick

Das Vorhaben UDigiT4iCity untersucht aktuelle Fragestellungen zur Erfassung,
Verarbeitung, Zusammenfuhrung, Bereitstellung und Nutzung von stddtischen Daten.
Ubergeordnetes Ziel des Impulsprojektes ist die Entwicklung, Erprobung und Bewertung
von zukunftsfdhigen Methoden und Anwendungen flr urbane digitale Zwillinge. So soll
die Offene Urbane Datenplattform (OUP) in TP1: Datenplattform fiir urbanen digitalen
Zwilling dahingehend weiterentwickelt werden, dass auch dreidimensionale Daten
(Stadtmodelle, Simulations- u. Sensordaten) entsprechend dargestellt werden kénnen.
Die Erfassung, Zusammenfihrung und Nutzung von Daten des Internet of Things (loT) in
stadtischen Gebduden sowie ihre Bereitstellung fir Smart-City-Plattformen wird in TP2:
Integration 6ffentlicher Gebdude und Infrastrukturen untersucht. Die Nutzbarkeit von 5G
fur stddtische Sensornetzwerke wird in TP3: 5G — Pilotanwendungen flr die intelligente
Stadt untersucht. Zur effizienten Verarbeitung von groRen 3D-Stadtmodellen soll in TP4:
Klassifikation und Segmentierung von Gebduden in Mesh-Modellen auf3erdem eine
Methode entwickelt werden, die Gebdude in texturierten 3D Mesh-Modellen
automatisiert klassifizieren und segmentieren kann.

Fragestellung

In UDigiT4iCity wird der Frage nachgegangen, wie IKT-Technologien zu einer
intelligenten, lebenswerten und nachhaltigen Stadt beitragen kénnen.

Vorgehensweise

Nachdem die wissenschaftlichen Grundlagen bereits in dem Projekt ICT4iCity ermittelt
wurden, steht nun die Pilotierung im Vordergrund. In TP1 wird einer Datenplattform unter
Nutzung unterschiedlicher API (RESTful OGC API, SimStadt API) als Datengrundlage fur
detaillierte Umweltsimulationen erstellt. In TP2 werden loT-Anwendungsfdlle (bspw.
Energie-Monitoring, Auslastung 6ffentlicher Ressourcen) fir smarte 6ffentliche Gebdude
und Infrastrukturen prototypisch implementiert, in Smart-City-Plattformen integriert und
evaluiert. In TP3 wird der Aufbau von 5G-Demonstratoren und ihre Bewertung anhand
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verschiedener Key Performance Indikatoren (KPI) im Campusnetz der Praxispartner
durchgefihrt und die Genauigkeiten von 5G zur Positionsbestimmung ermittelt. In TP4
werden Deep Learning-Verfahren zur Klassifizierung von Gebdude auf Basis von
texturierten und triangulierten 3D Mesh-Modellen genutzt.

Angestrebte Ergebnisse

In den Teilprojekten wird konsequent auf Open Source und Open Data gesetzt, um eine
maoglichst hohe Akzeptanz in einem dulRerst heterogenen Anwendungsfeld zu erreichen
und so die Verbreitung tber die Projektgrenzen hinaus zu férdern.
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3.1.60 WA4RES
Arbeitstitel: Scaling up the involvement of women in supporting an
accelerating market uptake of renewable energy sources for
heating and cooling
Mittelgeber: Europdische Union
Férderprogramm: Horizon 2020 — Energy Efficiency
Partner: Q-Plan (K), Agenzia per la Promozione della Ricerca Europea,
Civiesco, Steinbeis 2i, Women engage for a common Future,
EUREC, White Research, Pedal consulting, Energy Agency of
Plovdiv Ass., European Green Cities, European Centre for
Women and Technology
Webseite: w4res.eu/
www.hft-stuttgart.de/forschung/projekte/aktuell/w4res
Mittel fiir die HFT Stuttgart
. . . im Gesamt Gesamt
Laufzeit Projektleitung | goichtzeitraum| 2022 | Projektlaufzeit
01.11.20-31.10.23 | Bastian Schréter 50.977 € 50.977 € 203.906 €

Kurzbeschreibung:

Uberblick

Umfragen zeigen, dass Frauen der Energiewende, erneuerbaren Energien und einem
nachhaltigen Lebensstil deutlich positiver gegentiberstehen als Mdnner. Dennoch sind
Frauen selbst in Deutschland und Europa bisher in der Umsetzung der urbanen
Energiewende unterreprdsentiert. W4RES moéchte dies dndern und stdrkeres
Engagement von Frauen in der urbanen Energiewende und mit Blick auf die Klima- und
Energieziele der EU fiir 2030 und 2050 erreichen, wobei von technischer Seite der Fokus
auf dem Wdrme- und Kadltebereich (Renewable Heating and Cooling, RHC) und damit
einem Markt liegt, der dringend hdhere Anteile erneuerbarer Energien bendétigt.

WA4RES wird sich eingehend mit den Rahmenbedingungen und regionalen
Besonderheiten von acht verschiedenen, jedoch reprdsentativen RHC-Mdrkten in Europa
befassen und die Voraussetzungen und Hindernisse fir die Einflihrung von erneuerbaren
Energien — insbesondere mit Frauen als Hauptakteurinnen — in diesen Mdrkten
untersuchen.

Die HFT Stuttgart wird im WA4RES-Konsortium ihre erfolgreich etablierten
Modellierungsmethoden und -tools einsetzen, um RHC-Projekten bereits im frihen
Planungsstadium von technischer Seite zu begleiten und damit deren Umsetzbarkeit zu
erhéhen. Insbesondere soll hierbei der Fokus auf der Betrachtung kostenglinstiger und
effizienter RHC-Lésungen liegen, um ziigig die Marktdurchdringung zu erhéhen. Dartiber
hinaus bietet die HFT Stuttgart ausgewdhlten, von Frauen geleiteten RHC-Projekten
neben technischer Unterstlitzung individuelle Beratung an.

Fragestellung

Trotz des Engagements, der Pldne und der Bemihungen der Europdischen Union zur
Férderung von RHC-Lésungen sind bisher nur geringe Fortschritte erzielt worden.
WA4RES sucht nach einem Imperativ und einer Gelegenheit, die Marktdurchdringung von
RHC-L6sungen zu unterstiitzen, und damit zu den Energie- und Klimazielen beizutragen.

Es gibt eine Reihe von Querschnittsproblemen, die in der gesamten EU fortbestehen: Auf
der Angebotsseite gehéren finanzielle, regulatorische und politische Rahmenfragen zu
den hdufigsten, wahrend auf der Nachfrageseite Wissens- und Sensibilisierungsliicken
sowie Schwierigkeiten beim Zugang zu Finanzmitteln zu den hdufigsten
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Problemstellungen gehoren. WA4RES will diese Hindernisse aus verschiedenen
Perspektiven angehen. Darliber hinaus mdéchte W4RES aufzeigen, dass die Beteiligung
von Frauen am Entscheidungsprozess sowohl die Effektivitdt als auch die Effizienz
entsprechender Projekte verbessern kann.

Vorgehensweise

Um sicherzustellen, dass aussagekrdftige Ergebnisse erzielt werden, wendet W4RES
eine integrierte Methodik an, die sich Gber 36 Monate entfaltet:

1. Aufbau- und Vorbereitungsphase: Aufbau und Betrieb lokaler Strukturen fir
eine effektive Beteiligung aller Stakeholder, dariiber hinaus Verbesserung der
Kenntnisse des Konsortiums iber die Rahmenbedingungen, die als Barrieren
oder Enabler einer gréReren Akzeptanz von RHC-Lésungen wirken.

2. Co-Kreations- und Entwicklungsphase: Die wdhrend der Vorbereitungsphase
gesammelten Erkenntnisse werden weiter konsolidiert und behandelt.

3. Bereitstellungs- und Testphase: W4RES wird in acht europdischen Landern zur
Bewadltigung der lokalen Herausforderungen auf die Probe gestellt.

4. Co-Evaluierungs- und Validierungsphase: Erfassung und Messung der Leistung
von MalRnahmen zur Unterstiitzung der Marktakzeptanz und ihrer
Auswirkungen.

5. Phase der Einbeziehung mehrerer Interessengruppen, des gegenseitigen
Lernens und des Austauschs bewdhrter Verfahren: W4RES nutzt die
Ergebnisse und Erkenntnisse als Katalysator und ergreift Maffnahmen auf
mehreren Ebenen, um zur gemeinsamen Schaffung von geschlechtergerechten
und unterstiitzenden regionalen, nationalen und europdischen
Rahmenbedingungen beizutragen.

6. Verbreitungs-, Kommunikations- und Nachhaltigkeitsphase: Gut durchdachte
Mischung aus richtig angepassten Online- und Offline-Mitteln und Aktivitdten
zur Verbreitung, Bewusstseinsbildung und Kommunikation.

Angestrebte Ergebnisse

WA4RES wird dazu beitragen, Ansdtze zu finden, die eine breitere Einflihrung von RHC-
Ldosungen erleichtern, mit dem Ziel, den Anteil erneuerbarer Energien am Endenergie-
verbrauch der EU auf kosteneffiziente und geschlechtergerechte Weise deutlich zu
erhéhen.

Weiterhin wird erwartet, dass die verstdrkte Einflihrung solcher Ldsungen einen
positiven Kaskadeneffekt haben wird, indem neue Marktéffnungen geschaffen und
gefordert werden, die Anreize fiir Anbieter neuer Technologien und Fachleute (sowohl
Frauen als auch Mdnner) schaffen konnen, Werte aus erneuerbaren Energien fir Heiz-
und Kihlzwecke zu schaffen und zu gewinnen. Im Gegenzug erwartet das Konsortium,
dass der verstdrkte Wettbewerb dazu beitragen kann, die Verbraucherpreise zu senken
und damit die Kosteneffizienz von EE-Ldsungen fur Heizung und Kihlung zu erhéhen.

WA4RES liefert eine Reihe von Ldsungen, um den Zeit- und Arbeitsaufwand fir die
Entwicklung und Einfiihrung von RHC-Projekten deutlich und messbar zu reduzieren,
wobei der Schwerpunkt auf der Erleichterung des 6ffentlichen Engagements und der
Umweltvertrdglichkeitsprifungen liegt.

W4RES méchte auch dazu beitragen, eine Grundlage flir die Entwicklung einer besser
informierten Politik, Marktunterstiitzung und finanzieller Rahmenbedingungen zu
schaffen, insbesondere auf nationaler, regionaler und lokaler Ebene, was zu kosten-
effektiveren Forderprogrammen und niedrigeren Finanzierungskosten flir EE-Anlagen
fahrt.
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3.1.61 Wissensplattform Finanzwirtschaft

Arbeitstitel: WiFi — Wissensplattform Nachhaltige Finanzwirtschaft

Mittelgeber: Foérdergeber: Umweltbundesamt (UBA), Auftraggeber: Verein flr
Umweltmanagement und Nachhaltigkeit in Finanzinstituten e.V.
(VfU)

Férderprogramm: Wissensplattform Nachhaltige Finanzwirtschaft

Partner: Verein fir Umweltmanagement und Nachhaltigkeit in

Finanzinstituten e.V. (VfU),
Climate & Company,
Universitdt Augsburg,
Universitdt Kassel,
Universitdt Hamburg

Webseite: www.hft-stuttgart.de/forschung/projekte/aktuell/wifi

Mittel fiir die HFT Stuttgart

im Gesamt

Laufzeit Projektleitung Berichtzeitraum Gesamt 2022 Projektlaufzeit

01.02.21-30.04.22
verldngert bis | Tobias Popovi¢| Netto 33.638 € | Netto 33.638 € | Netto 57.375 €
31.08.22

Kurzbeschreibung:

Uberblick

Die ,Nachhaltige Finanzwirtschaft” (bzw. ,Sustainable Finance") — verstanden als die
systematische Bertlicksichtigung und Férderung von ESG (Environmental, Social and
Governance) Aspekten und Anforderungen flr eine nachhaltige(re) Entwicklung von
Wirtschaft und Gesellschaft durch den Finanzsektor — hat in den vergangenen Jahren eine
Uberaus dynamische Entwicklung erfahren. Sie manifestiert sich in einer wachsenden
Vielzahl von unterschiedlichen privaten und 6ffentlichen Akteuren sowie praktischer,
politischer und legislativer Initiativen auf internationaler, europdischer und mittlerweile
auch auf nationaler Ebene. Mit dieser Entwicklung einher geht auch eine rasant
wachsende Vielzahl von Diskussionsstrdngen sowie von Publikationen unterschiedlicher
Provenienz und Qualitdt.

Die resultierende Unibersichtlichkeit ist immer schwieriger zu bewdltigen und stellt ein
zunehmendes Hindernis flr die erforderliche zeitnahe Transformation dar. Anders als im
Fall der traditionellen Finanzwirtschaft/-wissenschaft existiert fir den Bereich
Sustainable Finance noch keine auch nur anndhernd ausreichende ,Wissens-Infra-
struktur®, z.B. in Form von Fachjournalen, Ausbildungsgdngen, Fach-Konferenzen etc.
Infolge kdnnen bereits existierende Ansdtze und Ideen verschiedener Akteure kaum noch
erfasst, eingeordnet und bewertet werden.

Fragestellung
Es geht es um die strukturierte und aufbereitete Zusammenfassung aktueller
Informationen im Querschnittsgebiet Nachhaltige Finanzwirtschaft.

VVorgehensweise

Dies umfasst die Entwicklung und Einrichtung einer virtuellen, kontinuierlich
aktualisierten Wissensplattform zum Themenkomplex Sustainable Finance, die dann
sowohl mit den zu erstellenden, zielgruppengerecht aufbereiteten Informationen zu
ausgewdhlten Themengebieten als auch mit weiteren relevanten Informationen zum
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Themenkomplex Sustainable Finance befiillt und anschlieRend ,freigeschaltet”, einer
breiten Offentlichkeit bekannt gemacht und kontinuierlich aktualisiert wird.

Das Vorhaben wird vom Verein fir Umweltmanagement und Nachhaltigkeit in Finanz-
instituten e.V. (VfU) koordiniert und in Kooperation mit weiteren Hochschulen bzw.
Universitdten und Praxispartnern durchgefthrt.

Angestrebte Ergebnisse

Das primdre Ziel besteht darin, Informationen, Ansdtze und Diskussionsstrdnge im
Kontext von Sustainable Finance - fiir als besonders wichtig eingestufte Handlungsfelder
— wissenschaftlich systematisch einzuordnen und zu bewerten sowie der interessierten
(Fach-) Offentlichkeit zugénglich zu machen. Am ZNWM wird im Rahmen des Vorhabens
den folgenden Fragestellungen nachgegangen: (1) Inwiefern bestehen im Rahmen von
Sustainable Finance Ansatzpunkte, den CO,-Fussabdruck von Gebduden zu reduzieren?,
(2) Implikationen der Corporate Sustainability Reporting Directive (CSRD) sowie die
Bedeutung der unterschiedlichen Standardsetzer, (3) Bedeutung der Kennzeichnung
nachhaltiger Finanzprodukte fir Verbraucher:innen
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3.1.62 ZAFH ENsource Il

Arbeitstitel: ENsource 2 — Zentrum flir angewandte Forschung Urbane
ENergiesysteme und Ressourceneffizienz — 2. Férderphase
Mittelgeber: Land Baden-Wiirttemberg (MWK) und Europdische Fonds fir

regionale Entwicklungen — EFRE (L-Bank)

Férderprogramm: Zentren fur angewandte Forschung an Hochschulen flr
Angewandte Wissenschaften (ZAFH)

Partner: Albert-Ludwigs-Universitdt Freiburg/ Institut fir Nachhaltige
Technische Systeme (INATECH),
Fraunhofer-Institut flir Solare Energiesysteme (ISE),
Hochschule Aalen,
Hochschule Biberach,
Hochschule flir Forstwirtschaft Rottenburg,
Hochschule Heilbronn,
Hochschule Mannheim,
Hochschule Pforzheim,
Hochschule Reutlingen,
Universitdt Stuttgart/ Institut fir Gebdudeenergetik,
Thermotechnik und Energiespeicherung (IGTE),
Zentrum fir Sonnenenergie- und Wasserstoff-Forschung
Baden-Wirttemberg (ZSW),

Webseite: wWww.hft-
stuttgart.de/forschung/projekte/abgeschlossen/ensource-2-

foerderphase
Wwww.ensource.de

Mittel fiir die HF T Stuttgart
im Gesamt Gesamt
Laufzeit Projektleitung Berichtzeitraum 2022 Projektlaufzeit
01.01.19-31.12.20 Volker Coors 111.413€
verldngert bis 171.405 € 282.250 €
31.03.21 Bastian Schréter 59.992 €

Kurzbeschreibung:

Uberblick und Fragestellung
Wie ldsst sich die Energiewende in Baden-Wirttemberg am effizientesten umsetzen?

Der Forschungsverbund ,Urbane Energiesysteme und Ressourceneffizienz -
ENsource" beschaftigt sich mit dieser Frage und entwickelt seit 2015 zusammen mit
Wirtschaftspartnerinnen und Wirtschaftspartnern Simulations-, Automatisierungs- und
Optimierungstools fur ressourcen- und klimaschonende urbane Energiesysteme.

Bei dem Projekt ,ENsource” kooperieren acht Baden-Wirttembergische Hochschulen flr
Angewandte Wissenschaften (HAW) mit auferuniversitdren Partnern, Firmen und
Kommunen.

VVorgehensweise

Urbane Energiesysteme sind hochkomplexe Strukturen. Durch die zunehmende
Kombination von elektrischen und thermischen Netzen benétigt die Energieerzeugung
und -verteilung der Zukunft flexible und ressourceneffiziente Losungen.

Der Forschung kommt hierbei die elementare Aufgabe als Innovator zu, indem sie
Lésungen bereitstellt und Umsetzungsbarrieren abbaut. Dabei steht auch das
Verbraucherverhalten im Fokus.
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ENsource begleitet die Umsetzung von Klimaschutzmaflinahmen in flnf Fallstudien. In
diesen werdendie entwickelten Simulations-, Automatisierungs- und Optimierungstools
sowie Geschdftsmodelle, die moderne Energiesysteme mdéglich machen, erprobt. Es ist zu
erwarten, dass eine anwendungsnahe, an konkreten Fallbeispielen ausgerichtete
Forschung die Technologien und Entwicklungen schneller in den Markt bringt und
Transformationsprozesses somit beschleunigt werden kdnnen.

Der Forschungsverbund will seine Expertise nutzen, um wissenschaftliche Erkenntnisse
in praktische MaRnahmen zu Uberflihren und so den Transformationsprozess zu einer
nachhaltigen Gesellschaft voranzutreiben.

Im Zuge dessen wurden in ENsource praxisorientierte Konzepte fir die Anwendung der
in ENsource entwickelten Methoden und (IT-)Tools entwickelt.

Ergebnisse

Durch die im Zentrum fir Angewandte Forschung ,Urbane Energiesysteme und
Ressourceneffizienz" (ENsource) entwickelten Methoden, Tools und Services ist eine Art
Baukastensystem entstanden, das von interdisziplindren Teams genutzt werden kann:
Stddten, Kommunen und Unternehmen werden Entscheidungshilfen gegeben, welche
modernen Energiesysteme sie verwenden kénnen, die Erneuerbare Energien optimal
integrieren und gleichzeitig wirtschaftlich sind.

Die Bandbreite der in den Fallstudien untersuchten Gebiete (Wohnungsbau, Misch-
gebiete, Gewerbe- und Industriegebiete) mit unterschiedlichen Akteuren (Kommu-nen,
Stadtwerke, Unternehmen, Birger) und den betrachteten Technologievarianten
(Windkraft, Photovoltaik und Solarthermie, saisonale oder Langzeitwdrme-Speicher,
Kraft-Wdrme-Kopplungen, energetische Aufwertung von Biomasse und biologische
Methanisierung) zeigt sowohl die Komplexitat der Nutzung Erneuerbarer Energien in
urbanen Energiesystemen als auch die Stdrke der in ENsource entwickelten Methoden.
Die Fallstudien sollen auch anderen Kommunen, Unternehmen und Birgern Impulse
geben, um einen Beitrag zur Energiewende in Baden-Wurttemberg und dariiber hinaus
zu leisten.

Die Projektergebnisse sind ausfuhrlich im Buch ,Urbane Energiesysteme und
Ressourceneffizienz — ENsource" zusammengefasst. Dieses Buch ist Open Access und
kann Uber die Projektwebseite und direkt beim Verlag heruntergeladen werden (DOI:
https://doi.org/10.24406/ise-n-621593).
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3.2 Drittmittel mit Forschungsbezug 2022 — Kategorie Il

3.2.1 Anschub iCity 2 (Dr. Dirk Pietruschka)

Projektleitung: Dr. Dirk Pietruschka

Mittelgeber: Ministerium fur Wissenschaft, Forschung und Kunst Baden-
Wirttemberg (MWK)
Mittel fiir die HFT Stuttgart
. . . im Gesamt
Laufzeit Projektleitung Berichtzeitraum Gesamt 2022 Projektlaufzeit
01.07.21-30.06.25 ; Dirk 37483 € 37483 € 148.200 €
Pietruschka

3.2.2 KNIGHT - Teilprojekt 2: Stérkung der KI Kompetenz

Projektleitung: Prof. Dr. Dieter Uckelmann

Mittelgeber: Bundesministerium flr Bildung und Forschung (BMBF)
Mittel fiir die HF T Stuttgart
. . . im Gesamt Gesamt
Laufzelt Projektleitung Berichtzeitraum 2022 | Projektlaufzeit
Peter Heusch
Ulrike Pado
01.12.21-31.08.25 Tobias Popovié¢ 86.711 € | 86.711 € 861.901 €
Alexander Rausch
Dieter Uckelmann

Kurzbeschreibung:

Uberblick

Im Fokus des Projekts KNIGHT stehen zum einen die Individualisierung der studentischen
Lernprozesse sowie die Unterstitzung der Lehrenden in ihren Betreuungsaufgaben und
zum anderen der Aufbau von Kompetenzen, die den vertrauenswirdigen und
kompetenten Einsatz der KI-Technologie férdern.

Fragestellung

Das Projekt fokussiert zwei Themenfelder. Welchen Beitrag kann Kl erstens zur
Unterstitzung und Bewertung von Lernprozessen und zweitens zur Unterstitzung von
Lehraktivitdten leisten?

Eine kompetenzorientierte Rahmung bildet den Kontext, an dem Bildungsanliegen, Kl-
MaRRnahmen, Lernaktivititen und Feedbackprozesse ausgerichtet werden. Ethische
Richtlinien  gewdhrleisten  transparente Prozesse und sichern so den
verantwortungsbewussten Umgang mit sensiblen, personenbezogenen Daten. Zudem
sollen spezifische Kl-Lehrangebote aufgebaut werden. Die Aktivitdten und Ergebnisse
werden Uber bestehende und neue Netzwerke in Wirtschaft und Gesellschaft transferiert.

Vorgehensweise und Methodik (Arbeitspakete 3b, 5-7)

Im_Arbeitspaket 3b ,Aufbau und iterative zielorientierte Entwicklung der technischen LA-
und Kl-Infrastruktur” werden die Bedarfe an die notwendige technische Infrastruktur und
darauf aufbauende Kl-gestitzte Werkzeuge ermittelt, L6sungskonzepte konzipiert und
prototypisch umgesetzt. AP3 gliedert sich in AP3a (forschungsorientiert, Prof.
Uckelmann) und AP3b (anwendungsorientiert, Prof. Rausch). Im Fokus von AP3b stehen
Leitfragen in der Studienberatung. Dazu sollen intelligente Werkzeuge zur Unterstiitzung
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bei Lernfortschrittsanalyse und der Studierendenberatung auf Basis der vorhandenen
Studierendendaten und Priifungsordnungen entwickelt werden.

Im Arbeitspaket 5 ,Fachspezifische Umsetzung in der Programmierung”werden an den
Lernfortschritt der Studierenden individualisierte Lernangebote, Aufgaben und
Testfragen entwickelt, die an den mittels LA ermittelten Wissensstand der Studierenden
angepasst sind. Methoden der kiinstlichen Intelligenz dienen dazu, bei deutlich Gber- oder
unterdurchschnittlich guten Studierenden deren Niveau festzustellen und diese mit
entsprechend anspruchsvollen Aufgabenstellungen herauszufordern oder ihnen
zusdtzliche Hilfestellungen zu geben. (Prof. Heusch)

Im Arbeitspaket 6 ,Stdrkung der KI-Kompetenz bei Lernenden und Lehrenden“steht nicht
der Forschungsaspekt im Vordergrund, sondern MaRnahmen zur Stdrkung der KI-
Kompetenzen an der HFT Stuttgart. Zu diesem Zweck werden jeweils Qualifikations- und
Weiterbildungsangebote fiir Studierende und Lehrende konzipiert und durchgefihrt. Die
Qualifikations- und Weiterbildungsangebote sind dabei so gestaltet, dass sie technische,
und ethische Aspekte kiinstlicher Intelligenz abdecken und werden im Semesterrhythmus
angeboten. AuRerdem wird in KNIGHT die gesamte Bandbreite der bisher bestehenden
extracurricularen Angebote mit KI-Bezug gebiindelt. (Leitung: Prof. Popovi¢)

Im Arbeitspaket 7 ,Evaluation und Projektverankerung, Feedback-Loops und Workshops,
Konferenzen”findet die Evaluation der in AP 2 erstellten projektrelevanten Fragen statt.
Die im Rahmen dessen durchzufihrenden Feedback-Loops, Workshops und Konferenzen
tragen in besonderer Weise dem Gesamtvorhaben zugrundeliegenden Design
transdisziplindrer Reallabore (Living Labs) Rechnung, da sie die relevanten Stakeholder
explizit mit einbeziehen. Speziell findet die Evaluation der Kompetenzmatrix und des
Werterahmens in formativer und summativer Weise statt. Die Ergebnisse sollen wdhrend
des Projektzeitraums so verankert werden, dass sie eine Basis bilden fur die (mdgliche)
curriculare Verankerung nach Projektende. Die Abschlusskonferenz wird in Kooperation
mit bewdhrten Kooperationspartnern der bisher sehr erfolgreich stattfindenden Kl-Ethik-
Konferenzen durchgefiihrt. Die Zugdnglichkeit aller Projektergebnisse sowie der
Konferenzbeitrdge wird durch eine Onlineplattform ermdglicht.

Zudem sind MaRnahmen zur projektinternen und externen Zusammenarbeit, curricularen
Verankerung und zur Dissemination geplant. (Leitung: Prof. Popovic)

Angestrebte MaRnahmen zur Stdrkung der Kl-Kompetenz an der HFT Stuttgart

e Stdrkung der KI-Kompetenz durch die vorgezogene Ausschreibung und Besetzung
einer Professur aus dem Fachbereich Vermessung mit neuer Denomination im
Bereich KI.

e Ausbau der curricularen Angebote sowie (Weiter-)Entwicklung bestehender SPOs
zur Stdrkung der KI-Kompetenzen zukiinftiger Absolvent:innen.

e Entwicklung von kompetenzorientierten Lehr-Lernangeboten, die an den
Lernfortschritt der Studierenden individuell angepasst sind.

e Ausbau der WeiterbildungsmaRnahmen flr eine umfassende Kl-Kompetenz flr
Dozent:innen sowie Hochschulmitarbeiter:innen.

e Ausbau der extracurricularen Angebote, vor allem mit dem Schwerpunkt ethischer Ki-
Reflexions-kompetenz zu wirtschaftlichen, gesellschaftlichen, juristischen und
ethischen Belangen.

¢ KI-Ringvorlesungen als Ausbau der bestehenden ETHIKUM-Gastvortrags- und
Tagungsreihe.

3.2.3 Mittelbauprogramm (Prof. Dr.-Ing. Volker Coors)
Projektleitung: Prof. Dr.-Ing. Volker Coors
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Mittelgeber: Ministerium fur Wissenschaft, Forschung und Kunst Baden-
Wirttemberg (MWK)

Mittel fiir die HFT Stuttgart

Laufzeit Projektleitung | ™. | Gesamt 2022 ngﬁfﬂ'ﬂ:zeit
01.11.19-31.10.22

verldngert bis Volker Coors 81.881 € 81.881 € 198.900 €
28.02.23

3.2.4 Mittelbauprogramm (Prof. Dr. Dieter Uckelmann

Projektleitung: Prof. Dr. Dieter Uckelmann

Mittelgeber: Ministerium fur Wissenschaft, Forschung und Kunst Baden-
Wirttemberg (MWK)

Mittel fiir die HFT Stuttgart
. . . im Gesamt
Laufzeit Projektleitung Berichtzeitraum Gesamt 2022 Projektlaufzeit
01.10.22-30.09.25 Dieter 8.963 € 8.963 € 107.550 €
Uckelmann
3.2.5 SDEZ21 - Wuppertal
Arbeitstitel: Hochschulwettbewerb zur ékologischen Nachverdichtung im
urbanen Raum
Mittelgeber: Universitdt Wuppertal
Forderprogramm: Energy Endeavour Foundation
Mittel fiir die HF T Stuttgart
. . . im Gesamt
Laufzeit Projektleitung Berichtzeitraum Gesamt 2022 Projektlaufzeit
14.12.20-31.10.22 Jan Cremers 0€ 0€ 100.00 €

Das Projekt hat 2022 keinen Mittelzufluss bekommen.

Kurzbeschreibung:

Uberblick

Das Forschungsvorhaben adressiert den internationalen Wettbewerb "Solar Decathlon
Europe 21", bei dem sich Hochschulteams weltweit in zehn Disziplinen
an hocheffizienten Gebduden messen, die ausschlieBlich mit regenerativen Energien
betrieben werden. Dabei werden nicht nur die gebauten, sog. Demonstrationseinheiten in
Wuppertal 2022 bewertet, sondern auch erstmalig das Gesamtkonzept zur
Nachverdichtung des urbanen Raums. Ziel ist es, im Rahmen der Wettbewerbsvorgaben
nachhaltige, zukunftsfdhige und ganzheitliche Lésungsansdtze zur urbanen
Nachverdichtung unter Bertlicksichtigung von Nachhaltigkeit, Energieeffizient und
verantwortungsbewussten Ressourcenmanagement zu entwickeln. So spielen neben
entwurflichen und konstruktiven Parametern gleichermaRen auch Energiekonzeption,
Finanzierungsmodelle und Mobilitdtskonzept eine wichtige Rolle.

Fragestellung

Widhrend des Prozesses wird die Demonstrationseinheit in enger Zusammenarbeit mit
Industrie, Lehre und Forschung geplant und stetig auf deren Umsetzbarkeit und
Wirtschaftlichkeit geprift. Es sollen dabei Lésungen gefunden werden, wie
Aufstockungen aus kreislauffdhigen Konstruktionen seriell gefertigt und durch
regenerative Energieversorgung, nachhaltiger Mobilitdt und innovativen
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Finanzierungsmodellen zu einem zukunfts- und marktfdhigen Modell urbaner
Nachverdichtung werden kénnen.

Vorgehensweise

Die zehn Disziplinen des Wettbewerbs Architektur, Technik & Konstruktion,
Energieperformance, Erschwinglichkeit & Realisierbarkeit, Kommunikation & Bildung,
Nachhaltigkeit, Komfort, Gebdudefunktion, Urbane Mobilitdt und Innovation werden
ausfuhrlich und zukunftsfdhig bearbeitet. Jede Disziplin wird von einem Team oder
Projekt aus Lehre und Forschung begleitet und deren Ergebnisse zu einem
Gesamtkonzept innerhalb eines iterativen Prozesses zusammengefiihrt. Zudem ist der
Wettbewerb bzgl. des Zeitplan durch mehrere Abgabeleistungen (Deliverables) definiert
und intern in verschiedene Arbeitspakete gegliedert.

Angestrebte Ergebnisse

Das Vorhaben zielt auf Energieeffizienz bei Sanierungen und nachhaltiges Bauen im
Bestand. Durch die geforderte Kostenoptimierung werden die wirtschaftlichen Potenziale
systematisch erschlossen.

Konkret wird die Demonstrationseinheit dazu dienen, die aus der Lehre und Forschung
entwickelten Ergebnisse in einem Reallabor wdhrend der Wettbewerbsphase zu testen.
Weiterhin werden durch die Umsetzung der Ldsungsansdtze in gebaute Realitdat
Zusammenarbeit und Transfer zwischen Akteuren aus Industrie, Handwerk, Forschung
und Lehre gestdrkt, verstetigt und somit beste Voraussetzungen flir die Umsetzbarkeit
am Markt geschaffen.

3.26 St(H)olz

Arbeitstitel: St(H)olz - Innovativer Holzbau am Beispiel des Solar Decathlon
Europe 21
Mittelgeber: Ministerium fur Landlichen Raum und Verbraucherschutz
Baden-Wirttemberg
Férderprogramm: Holzbauoffensive
Mittel fiir die HF T Stuttgart
. . . im Gesamt
Laufzeit Projektleitung Berichtzeitraum Gesamt 2022 Projektlaufzeit
01.01.21-31.12.22 Jan Cremers 61.700 € 61.700 € 79.700 €

Kurzbeschreibung:

Uberblick

Ziel des Vorhabens ist, das Kompetenzfeld ,innovativer Holzbau" in den drei Leistungs-
dimensionen Forschung, Lehre und Transfer an der HFT Stuttgart nachhaltig zu stdrken
und Innovationen im Holzbau hochschullbergreifend auf den Weg zu bringen. Unter
anderem durch die wissenschaftliche Begleitforschung am Beispielprojekt Solar
Decathlon Europe, werden die gewonnenen Ergebnisse (Innovationen) aus den
Themenfeldern Nachverdichtungen im urbanen Raum, Kreislauffdhige Konstruktionen
aus nach-wachsenden Baustoffen, serielle Gebdudesanierung, rezyklierbare Materialien
und Komponenten, urban mining, etc. in skalierbare Konzepte, Strukturen und Prozesse
an der Hochschule Uberflhrt und vorhandene Kompetenzen gestdrkt und ausgebaut.
Diese Ergebnisse werden auf Grund der engen Verzahnung zwischen Forschung und
Lehre innerhalb des Vorhabens direkt in die fachtbergreifende Lehre der HFT
eingebunden. Zudem wird der Wissens- und Technologietransfer den Austausch
wissenschaftlicher Erkenntnisse, Innovationen und Lésungen zwischen allen
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Wissenschaftsbereichen der Hochschule und der Gesellschaft, Wirtschaft, Politik und
Kultur ermdglichen.

Fragestellung

Das Vorhaben zielt durch den innovativen Charakter und den Dreiklang zwischen
Forschung, Lehre und Transfer auf mehrere Innovationspakete ab, welche verschiedene
Angebote, Malinahmen und Konzepte zur Stdrkung der Kompetenzen im Bereich
innovativen Holzbau etablieren. Die wissenschaftlich-technischen Fragestellungen
zeichnen sich durch hohe Praxisrelevanz und Aktualitdt aus. Durch die Begleitforschung
am Beispielprojekt Solar Decathlon Europe kénnen die Ergebnisse direkt durch einen
innovativen Prototyp in Holzbauweise umgesetzt und in einer Art Reallabor geprift
werden.

Vorgehensweise

Die stetige ldentifizierung von transferierbarem Wissen und Technologien und die
Entwicklung zielgruppenspezifischer Verwertungsstrategien wird eine konsequente
Orientierung an den Bedarfslagen der unterschiedlichen Akteure aus Wissenschaft,
Wirtschaft, Gesellschaft und Politik ermdéglichen. Wdhrend der Projektlaufzeit sollen
weitere assoziierte Partner involviert werden, umso den Wissens- und Technologie-
transfer im Bereich Holzbau sicherzustellen und neue positive Impulse in Baden-
Wirttemberg zu erzielen.

Angestrebte Ergebnisse

Durch die vorhandene einschldgige Forschungserfahrung und die starke
wissenschaftliche Fokussierung kdénnen die wissenschaftlich-technischen
Erfolgsaussichten und die Stdrkung der Holzbauexpertise als sehr gut bewertet werden.
Das Vorhaben bietet konkrete Madéglichkeiten fir einen breit angelegten
Technologietransfer in die Praxis. Insgesamt wird das Vorhaben zur Stdrkung der
wissenschaftlichen und technischen Kompetenz der HFT Stuttgart in der kooperativen
Bearbeitung anspruchs-voller Forschungs- und Entwicklungsaufgaben fuhren.

3.2.7 Grund- und Bonusmittel
Grund- und Bonusmittel fiir das IAF im Jahr 2022: 87.278,00 €
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4 Wissenschaftliche Publikationen

4.1 Artikel in wissenschaftlichen Journalen mit Peer Review (5-fache
Wertung)

4.1.1 Beitrdge in wissenschaftlichen peer-reviewed Journalen, die in der Thomson
Reuters / Clarivate Analytics oder der AGIV Journal-Liste gefiihrt sind:

1 Santhanavanich, T., Padsala, R., Wiirstle, P., Coors, V. (2022): The Spatial Data
Infrastructure of an Urban Digital Twin in the Building Energy Domain Using 0GC
Standards, ISPRS Ann. Photogramm. Remote Sens. Spatial Inf. Sci., X-4/W2-
2022, pp 249-256.
https://doi.org/10.5194/isprs-annals-X-4-\W2-2022-249-2022
https://www.isprs-ann-photogramm-remote-sens-spatial-inf-sci.net/X-4-W2-
2022/281/2022/

2 Alfakhori, M., Dastageeri, H., Schneider, S., and Coors, V.(2022): Occlusion
screening using 3D city models as a reference database for mobile AR-
applications, ISPRS Ann. Photogramm. Remote Sens. Spatial Inf. Sci., X-4/W3-
2022, 11-18, https://doi.org/10.5194/isprs-annals-X-4-W3-2022-11-2022, S. 11-
18.
https://doi.org/10.5194/isprs-annals-X-4-W3-2022-11-2022
https://www.isprs-ann-photogramm-remote-sens-spatial-inf-sci.net/X-4-W3-
2022/11/2022/

3 Raihan, Ahmed T., Bauer, Sonja & Mukhopadhaya, Sayan (2022): An AHP based
approach to forecast groundwater level at potential recharge zones of Uckermark
District, Brandenburg, Germany. Sci Rep 12, 6365, 19 Seiten.
https://doi.org/10.1038/s41598-022-10403-9
https://www.nature.com/articles/s41598-022-10403-9

4 Bauer, Sonja, Wagner, Martin (2022): Possibilities and Challenges of Wastewater
Reuse—Planning Aspects and Realized Examples. Water 14, no. 10: 1619, 12
Seiten.
https://doi.org/10.3390/w14101619
https://www.mdpi.com/2073-4441/14/10/1619

5 Peter Baumann, Harald Exler, Miriam Hachenberg, Guido Mennicken, Ruth Rau,
Max Schachtler und Sascha Schnoelzer: Automatisierung der
Spurenstoffelimination — Arbeitsbericht der DWA-AG KA-13.7 ,Automatisierung
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Peer-Review
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Authaors: Christoph Winter, Bastian Schriter *, Stefan Fidaschek
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(I} Any revisions to the manuscript should be marked up using the “Track Changes” function if you are using MS Word/LaTeX, such that any changes can be easily viewed by the editors and reviewers.
(1) Please provide a cover letter to explain, point by point, the details of the revisions to the manuscript and your responses to the referees’

comments.

{11} If you found it impossible to address certain comments in the review reports, please include an explanation in your rebuttal.
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Research papers should be analytical and may be empirically-based (including the use of survey, field study, or case study methods) and theoretically-based.

Comparative studies of culture and practices among countries in and around the Asian region are strongly encouraged.

Manuscripts that present viewpoints should address issues of wide interest among social and management scholars in

this region.

All contributions must be in English. Emphasis is placed on direct and clearly understood communication, originality and

scholarly merit.

Submissions may be made in the form of M5 Word files submitted by email to the Chief Editor. Only original papers will be
accepted and copyright of published papers will be vested in the publisher.

Manuscripts submitted should be typed in double-spacing and should not exceed 6,000 words. Authors are required to
include a cover page indicating the name(s), address, contact numbers and email of the author(s).

An abstract not exceeding 150 words should be enclosed on a separate sheet, at the beginning of the text. The abstract
should provide a statement of the purpose and procedures of the study, including major conclusions of the research.
Figures, tables and references should also be on separate pages at the end of the text. Endnotes should be kept to a
minimum. References should follow the APA style, must be complete and placed at the end of the manuscript. Samples of
entries are as follows:

Book: Williamson, O. (1993). The Nature of the Firm, New York: Oxford Press.
Journal: Zhou, Z. H. (1998). Chinese Accounting Systems and Practices. Accounting, Organisations and Society, 13(2),
207-224.

Manuscript submitted to the journal will be initially screened by the Chief Editor to determine its appropriateness and
originality. Those considered inappropriate in totality, will be returned to the sender. Only those manuscripts considered
suitable will follow a . They will be passed to an editorial board member for appraisal of

their value. Additionally, they will be reviewed by an expert in that discipline.
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Manuscripts should be submitted to the journal via online submission system Editorial Manager available for this journal at

http://www.editorialmanager.com/psych. In case of problems, please contact Deepan Selvaraj at AssistantManagingEditor@degruyter.com.

The manuscript should be in PDF or DOCX/DOC file format. We use APA 7th Edition formatting. All graphic files, tables and figures should be provided
in at least 300 dpi resolution.

Editorial Policy
Each paper is checked against plagiarism and if it is within a scope of Open Psychology and meets minimum criteria of language and quality, is sent to
at least two external reviewers. The journal uses a single-blind peer review system.
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